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La variada problematica relativa al recurso agua en las dife-
rentes regiones del pais necesita ser abordada desde nuevos
enfoques vy politicas publicas para lograr su aprovechamien-
to y uso sustentable, por lo que es necesario un cambio de
paradigma en la forma de gestionarla, esto es que se hace
necesario pasar de una gestion basada en la oferta hacia
otra basada en la demanda. Esto implica que tenemos que
cambiar nuestro modo tradicional de relacionarnos con el
agua; no podemos seguirla viendo como un recurso inago-
table sino como un bien escaso y costoso que es necesario
manejar responsablemente para nuestro beneficio y para el
de las futuras generaciones.

En el contexto regional, si bien es cierto que la Region
Hidrolégico-Administrativa (RHA) Xl Frontera Sur, cuya
administracion depende del Organismo de Cuenca Fronte-
ra Sur, se caracteriza por la abundancia del agua, también
lo es que el uso racional y sustentable para la preservacion
del recurso es una obligacion de quienes habitamos en el
territorio. Esa misma abundancia convierte a esta porcion
del pais en un espacio de oportunidades y desafios. Opor-
tunidades, porque la presencia del recurso puede traducirse
en un mayor desarrollo y en desafios cuando volteamos a
ver los resultados que los diferentes eventos hidrometeo-
rolégicos extremos han producido entre nosotros y la nece-
sidad de construir mas infraestructura para incrementar los
servicios de agua potable, drenaje y saneamiento, asi como
la que corresponde para mejorar la eficiencia en el riego y
drenaje en los campos agricolas.

En estas condiciones, el compromiso asumido por el
Cobierno Federal a través de la Comision Nacional del
Agua, los otros dos niveles de gobierno v la sociedad en su
conjunto, fue la de trabajar unidos en la formulacion de la
Agenda del Agua 2030, que nos permitiese consolidar una
politica de sustentabilidad hidrica y entregar a la siguiente
generacion un pais con rios limpios, cuencas y acuiferos en
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equilibrio, cobertura universal de agua potable y alcantari-
llado y asentamientos seguros frente a inundaciones catas-
troficas; esto fue posible después de haber desarrollado ri-
gurosos estudios técnicos-prospectivos vy realizado cientos
de reuniones a lo largo y ancho del pais, habiendo recopila-
do y procesado un gran nimero de iniciativas procedentes
de todos los sectores de la sociedad. Ahora, una vez que
hemos logrado formular la Agenda, este compromiso se
extiende a la implantacion de las acciones que contribuyan
a alcanzar los objetivos que se plantearon en ella.

El Programa Hidrico Regional Vision 2030 de la Regidn
Hidroldgica-Administrativa XI Frontera Sur, que aqui se
presenta, es un esfuerzo de planeacion que refleja las aspi-
raciones de los habitantes de esta Regidon expresadas en los
diversos foros para la formulacion de la Agenda del Agua
2030y a través de los Consejos de Cuenca y sus Organos
Auxiliares; incorpora el riguroso estudio técnico-prospec-
tivo desarrollado para esta Region e indica las diferentes
acciones que debemos realizar para lograr hacer frente a
las oportunidades vy retos en el ambito del Organismo de
Cuenca X! Frontera Sur al afio 2030, bajo la visidn de un
aprovechamiento equilibrado y sustentable de los recursos
hidricos que contribuya a alcanzar las 38 iniciativas que a
nivel nacional integran la Agenda del Agua 2030.

De esta forma, el presente documento es resultado de
las ideas de diferentes instituciones académicas y de in-
vestigacion, organizaciones civiles, de los tres drdenes de
gobierno y de la sociedad, para que cada uno aporte, en
el ambito de su competencia, lo que le corresponde para
lograr el uso y aprovechamiento sustentable del agua pre-
sente en la RHA Xl Frontera Sur.

Comision Nacional del Agua
Organismo de Cuenca Frontera Sur
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, Marzo 2012.




Sintesis

Durante varias décadas el desarrollo de los recursos hidri-
cos se baso en la idea de que los recursos naturales son
abundantes. La problematica en la regidn muestra que tal
vision ha llegado a su limite y que es necesario un manejo
del agua que garantice su sustentabilidad en el largo pla-
20, esto es, satisfacer las demandas de agua de los usua-
rios actuales sin comprometer las demandas futuras.

Esta situacion despertd el compromiso de un gran
numero de mexicanos para que, de manera conjunta,
sumaran voluntades, capacidades y recursos para con-
solidar una politica hidrica de sustentabilidad, por lo que
el pasado mes de marzo de 2011 se presento la Agenda
del Agua 2030.

La planeacion del recurso hidrico en la Region Hidro-
l6gico-Administrativa XI Frontera Sur permitié identifi-
car los retos, los objetivos, las estrategias y las acciones
y proyectos mediante la consultar a diferentes fuentes
de informacion documental, de procesos de planeacion
anteriores y estudios existentes, asi como los resultados
de los diferentes foros que se realizaron para la Agenda
del Agua 2030 vy reuniones de trabajo con diferentes
actores del sector y especialistas.

En la definicién de los objetivos del PHR (los que es-
tan alineados con los objetivos del Programa Nacional
Hidrico 2007-2012 y con los objetivos del Plan Na-
cional de Desarrollo 2007-2012), y de las estrategias
especificas dirigidas a resolver los problemas mediante
diferentes lineas de accion, medidas y procesos, la CO-
NAGUA realizé un Analisis Técnico Prospectivo (ATP)
que permitio priorizar las alternativas de solucion en
funcion de sus costos y de sus impactos. EI ATP consi-
derd como ano de inicio del analisis el 2006; al que en
el ATP se hace referencia como condiciones actuales.

El analisis se efectud dividiendo la region en 10 célu-
las de planeacion. Cada célula esta conformada por un
conjunto de municipios que pertenecen a un sélo esta-
do dentro de los limites de una subregion hidroldgica
administrativa, para el estado de Chiapas se tienen seis
células, para Tabasco tres y una célula mas que esta con-
formada por dos municipios del estado de Oaxaca.

Se definieron las brechas en cada uno de los ejes que
se tendran en la region al afno 2030, asi como las me-
didas o acciones necesarias con su respectiva inversion
para el cierre de las mismas. La inversidn para cerrar la
brecha al ano 2030 en los cuatro ejes es de 53,644
millones de pesos.

Ademas se requiere una inversion de 11,652 millones
de pesos para proyectos, que si bien no contribuyen al
cierre de la brecha son de suma importancia en el sector
hidrico. A estos proyectos se les llamo acciones comple-
mentarias.

A continuacion se presentan de manera general los
resultados del analisis para cada uno de los ejes.

Cuencas y acuiferos
en equilibrio

En lo que respecta al eje de Cuencas y acuiferos en
equilibrio con el ATP se determiné que la brecha (dife-
rencia no satisfecha entre la demanda vy la oferta) al afio
2030 seria de 548 hm”.

Para cerrar la brecha y enfrentar el reto al 2030, se
proponen dos objetivos para la recuperacion y manteni-
miento del equilibrio de la Regién Hidrolégica-Adminis-
trativa XI Frontera Sur:

Objetivo 1. Asequrar la sustentabilidad v la produc-
tividad del agua en las cuencas y los acuiferos, privi-
legiando la reduccion del consumo, el desperdicio vy las
pérdidas de agua en todos los usos

Objetivo 5. Reducir los riesgos y mitigar los efectos
nocivos del cambio climatico

El cumplimiento de los objetivos depende de 11 es-
trategias, de las cuales cuatro van enfocadas al cierre de
la brecha.

Las cuatro estrategias que cierran la brecha, contem-
plan la realizacion de 23 medidas técnicas, las cuales
cierran la brecha en la regién al 100% con una inversién
total de 3,124 millones de pesos. De la inversion reque-
rida, 1,321 millones de pesos corresponden al sector
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agricola, 1,017 millones de pesos al sector Publico-ur-
bano, 3.3 millones de pesos al sector Industrial, y final-
mente, incrementar la oferta requerira una inversion de
783 millones de pesos.

Ademas de la inversion para cerrar la brecha, se re-
quiere de 3,745 millones de pesos para acciones com-
plementarias, las cuales corresponden a proyectos que
no contribuyen al cierre de la brecha, pero son de gran
importancia para el sector, infraestructura para el desa-
rrollo del temporal, conservacion y operacion de presas,
entre otros.

Rios limpios

Al afo 2030 se estima que se generara un volumen
de agua residual de 470.00 hm? (incluyendo las aguas
residuales industriales). El volumen de agua no cap-
tado sera de 272.989 hm’. Por otra parte con la ca-
pacidad instalada solamente 61 hm” seran tratados a
nivel requerido por la normatividad, un volumen de
9.198 hm’ no es captado debido a la falta de conexion
a la red, 26.155 hm’ se operan de manera ineficien-
te, y 80.417 hm’ son tratados a un nivel inferior al
requerido por la normatividad. Por lo que la brecha
al ano 2030 de las aguas residuales municipales sera
388.759 hm?, v la brecha de aguas residuales indus-
triales sera de 20.056 hm”.

Para cerrar la brecha al afio 2030 se propone el obje-
tivo 2: Rehabilitar la calidad del agua en cauces, vasos,
acuiferos y playas, v contribuir a rehabilitar los ecosiste-
mas en las cuencas.

El objetivo contempla para su cumplimiento tres es-
trategias, de las cuales solamente una contribuye direc-
tamente al cierre de la brecha mediante la implementa-
cion de tres medidas estructurales, dos para el sector
municipal y una para el sector industrial.

La inversion total requerida para el cierre de la brecha
es de 7,778 millones de pesos, de ésta, 7,276 millones
de pesos corresponden al tratamiento total de las aguas
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residuales municipales y 501 millones de pesos para el
cierre de la brecha industrial.

Ademas de la inversion para cerrar la brecha, se
requiere de 354 millones de pesos para las acciones
complementarias, las que corresponden a proyectos
que no contribuyen al cierre de la brecha, pero son de
gran importancia para mantener los rios limpios, como
son: saneamiento de rios y manejo de residuos, entre
otros.

Cobertura universal

Para el afio 2030, de acuerdo con las proyecciones de
la CONAPO, se estimo que se tendra una poblacion
aproximada en la Region de 7,922,000 habitantes.
Considerando las condiciones actuales de infraestruc-
tura, el nimero de habitantes que no contaran con el
servicio de agua potable (brecha) sera de 3,106,388,
y 2,744,861 habitantes no contaran con el servicio de
alcantarillado.

Para cerrar la brecha se defini6 el objetivo 3 “Contri-
buir para el acceso apropiado de la poblacion a servicios
de calidad de agua potable vy alcantarillado, especial-
mente la ciudadania vulnerable” Este objetivo cuenta
con cinco estrategias, de las cuales cuatro estan enfoca-
das a incrementar la cobertura de los servicios en todas
las localidades (cierre de la brecha) mediante la imple-
mentacion de 6 medidas estructurales; la quinta estra-
tegia esta enfocada a fomentar tecnologias apropiadas
para el suministro de agua.

Para cerrar la brecha se requiere de una inversion de
27900.6 millones de pesos, de los que 19,191.2 mi-
llones de pesos son para el servicio de agua potable
(73.3% corresponde a zonas rurales) y 8,709.4 millo-
nes de pesos para alcantarillado (73.2% corresponde a
las zonas rurales).

Ademas de la inversion para cerrar la brecha, se re-
quiere de 1,073 millones de pesos para acciones com-
plementarias, las cuales corresponden a proyectos que




no contribuyen al cierre de la brecha, pero son de gran
importancia para mantener la calidad del servicio a Ia
poblacion, como son los proyectos de rehabilitacion de
las redes de agua potable y alcantarillado, y operativos
de saneamiento basico, entre otros.

Asentamientos seguros frente
a inundaciones catastroficas

La problematica que se detecta para realizar esta poli-
tica rectora de sustentabilidad hidrica tiene que ver con
los riesgos ambientales que se presentan en la region
por fenémenos hidrometeorolégicos extremos. El 15%
de los impactos generados por las inundaciones a nivel
nacional inciden en el territorio de la region.

En este eje se plantean dos objetivos:

Objetivo 4. Reducir los riesgos vy mitigar los efectos
provocados por los fendmenos naturales extremos

Objetivo 5. Reducir los riesgos y mitigar los efectos
nocivos del cambio climdtico

Para ello se proponen ocho estrategias, orientadas
principalmente a mantener, conservar y ampliar la in-
fraestructura contra los eventos hidrometeoroldgicos;
pronosticar vy alertar a la poblacion de emergencias hi-
drometeoroldgicas; controlar los asentamientos huma-
nos en zonas de riesgo hidrometeoroldgicos; fomentar
una educacion para la prevencion y atencion de emer-
gencias; y desarrollar las medidas de adaptacion y miti-
gacion ante los efectos del cambio climatico vinculado
con los fendmenos hidrometeoroldgicos.

De acuerdo con los resultados del ATP y del catalogo
de proyectos, en la regidn es necesario una inversion de
14,840.3 millones de pesos, 9,553.1 millones de pe-
sos en el estado de Tabasco; 5,278.2 millones de pesos
para Chiapas y 8.9 millones de pesos para los dos mu-
nicipios de Oaxaca.

Ademas de la inversion para cerrar la brecha, se re-
quiere de 6,670 millones de pesos para acciones com-

plementarias, las cuales corresponden principalmente a
proyectos de sistemas de alerta, delimitacion de zona
federal, atencion a emergencias por la ocurrencia de
precipitaciones intensas, entre otros.

Reformas del agua

Actualmente, se avanza hacia una gestion hidrica in-
tegrada eficaz. Por esa razon, la AA2030 propone una
estrategia general para asegurar que todas las cuencas
del pais cuenten con una estructura de gobierno soli-
da, con capacidad suficiente para gestionar los recursos
hidricos de forma corresponsable y sustentable, y ase-
gurar una mejor y mas equilibrada distribucién de com-
petencias de fomento, regulacion y prestacion de los
servicios de agua y saneamiento, con responsabilidades
de los tres ordenes de gobierno, para lograr un Sistema
Nacional de Gestién del Agua (SNGA) més equilibrado,
capaz de responder a los desafios presentes y futuros
del agua.

Los dos objetivos que surgen del andlisis de la proble-
matica del sector en la region, recogen la demanda de
favorecer los cambios necesarios para alcanzar el estado
futuro deseado y generar el ambiente adecuado para lo-
grar que funcione el SNGA. Son de orden general y su
instrumentacion rebasa incluso el ambito regional; sin
embargo, es en las cuencas donde debe impulsarse su
aplicacion:

Objetivo 6. Mejorar la eficacia en la gobernabilidad
regional de los recursos hidricos y naturales asociados

Objetivo 7. Gestionar los recursos financieros sufi-
cientes y oportunos para el Programa Hidrico Regional

Estos objetivos engloban 23 estrategias que contri-
buyen a fortalecer la implementacion de las 38 inicia-
tivas y sus correspondientes acciones vinculadas a los
desafios de los cuatro ejes rectores de politica hidrica
que establece la AA2030, incluyendo las de caracter
general.
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Inversiones totales al 2030

Para llevar a cabo las inversiones para el cierre de la bre-
cha y las acciones complementarias, el sector requiere
capital de trabajo para cubrir estos costos.

La CONAGUA ha presupuestado recursos totales acu-
mulados a nivel nacional al 2030 de: 100 mil millones para
costos de operacion y mantenimiento y 140 mil millones
para gastos de administracion que denomina Acciones de
gobierno., estas se consideran gasto corriente con una vida
util de un afio o menor.

Inversion por eje del PHR en la RHA XI (millones de pesos)

La inversion en las acciones de Gobierno para la RHA
Frontera Sur es de 15,694 millones de pesos, de los
cuales 6,539 millones de pesos corresponden a opera-
cién y mantenimiento, y 9,155 millones de pesos para
gastos de administracion.

Por lo anterior se tiene que la inversion necesaria, la
cual contempla la inversion para el cierre de la brecha, las
acciones complementarias y las acciones de gobierno es
de 80,990 millones de pesos, correspondiendo el 62% a
inversion de mejoras de eficiencia y nueva infraestructu-
ra (cierre de brecha), el 20% a acciones complementarias

H Acciones de gobierno
M Acciones complementarias

I Mejora de eficiencia y nueva

15 694

infraestructura
14 840
27 901
Inversion total 80,990 millones
de pesos
7778
3124
Cuencas en Rios limpios Cobertura Asentamientos Acciones Acciones de
equilibrio universal seguros complementarias gobierno

Nota: La inversién de acciones de gobierno incluye los gastos de operacion y mantenimiento, asi como los gastos de administracion
Fuente: Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

SINTESIS




(proyectos o acciones que no contribuyen al cierre de la  de gobierno. Las inversiones para las acciones comple-
brecha, pero que son de gran importancia en la Regién), y  mentarias pueden seguir la misma distribucién que la
el 18% a las acciones de gobierno. inversion para el cierre de la brecha.

En la siguiente figura se presenta el programa de in-
versiones para el cierre de la brecha y para las acciones

Distribucion de la inversion al 2030 RHA XI (miles de millones de pesos)

30.0

273

250

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0-
2012 2013-2018 2019-2024 2025-2030
I Cuencas en equilibrio B Rios Limpios
B Cobertura Universal de AP y Alc B Asentamientos seguros vs. Inundaciones
I Acciones de Gobierno =@ Inversion Total

Nota: La inversion de acciones de gobierno incluye los gastos de operacion y mantenimiento, asi como los gastos de administracion.
Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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Las orientaciones o directrices que han regido la administra-
cion, uso y cuidado del agua en México han evolucionado
ante un entorno dinamico donde la gestidn de los recursos
hidricos y sus problemas inherentes se vuelven cada vez mas
complejos debido a su interaccion con el medio ambiente y las
sociedades que lo conforman, por lo que la necesidad de pla-
near los recursos hidricos se vislumbra como un desafio que
plantea una nueva forma de identificar y emprender las accio-
nes de solucion. De ahi la busqueda de un proceso de planea-
cion mas flexible, estratégico, participativo y adaptativo.

Estratégicamente, planear los recursos hidricos implica
un analisis minucioso de la capacidad institucional y de
organizacion con la que se cuenta, pero al mismo tiempo
implica explorar el entorno y el medio ambiente en el que
se insertaran las acciones a desarrollar.

Planear desde un enfoque prospectivo nos invita a pen-
sar que es posible disefar un mejor futuro y no sélo la posi-
bilidad de adaptarnos a él.

Asimismo, implica que la sociedad tenga un papel cada
vez mas activo respecto a su entorno presente y futuro, al
ser corresponsable de lo que sucede con éste. Por tal moti-
vo, la planeacion debera hacerse atendiendo a las necesida-
des, intereses y derechos con los que cuentan los actores
que participan en el proceso.

Por esa razon, la Ley de Aguas Nacionales establece que
la planificacion hidrica debe realizarse en los ambitos local,
cuenca hidrolégica y nacional (Articulo 14 BIS 6, fraccion
1), v se le otorga el caracter de obligatoria para la gestion
integrada de los recursos hidricos, conservacion de los re-
cursos naturales, de los ecosistemas vitales y del medio
ambiente (Articulo 15).

En este contexto, como parte del proceso de planeacion
por cuenca hidrolégica, se realizo la planeacion regional para
la sustentabilidad hidrica en el mediano y largo plazos en las
regiones hidrologico-administrativas del pais para definir la
politica regional en materia de agua para un horizonte al
ano 2030, tomando como base los siguientes principios:

*  El manejo del agua debe realizarse por cuencas
hidroldgicas, que considera a éstas como las uni-
dades de gestion del recurso.

*  La participacién organizada de los usuarios es
indispensable desde la definicion de objetivos y
estrategias para resolver la problematica del agua
hasta la implantacion de las acciones requeridas
para lograr el éxito en la conservacion y preser-
vacion del recurso.
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*  La sustentabilidad, que permitira satisfacer las
demandas de los usuarios actuales sin compro-
meter a las futuras, encontrando y operando me-
canismos vy estrategias que garanticen equilibrios
de mediano vy largo plazos.

*  Vision integral y de largo plazo en todas las politi-
cas, programas y proyectos que inciden o pueden
incidir en la disponibilidad y en la calidad de los
recursos hidricos.

»  Subsidiariedad, en el marco de sus atribuciones
legales las autoridades en los tres ordenes de
gobierno deben intervenir temporalmente en
aquellos casos en que la instancia responsable
carezca de las capacidades para cumplir con su
responsabilidad en la administracion de los re-
cursos hidricos.

Esta planeacion se basé en un conocimiento y analisis
multidisciplinario de la problematica, asi como en la defini-
cion de soluciones viables desde el punto de vista técnico,
economico, social, politico y ambiental para el mediano vy
largo plazos, con la participacion de la poblacion en general
y de los actores politicos, econdmicos y sociales mas rele-
vantes, incluyendo a funcionarios de los tres érdenes de
gobierno, empresarios, agricultores, académicos, investiga-
dores y medios de comunicacion.

En este proceso se establecieron las estrategias de me-
diano v largo plazos para un uso sustentable del agua vy el
abastecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua al
menor costo posible con maximos beneficios.

Adicionalmente, se identificaron las acciones y proyectos
para lograr la sustentabilidad, mismas que se integraron en
una cartera consensuada con los gobiernos estatales, mu-
nicipales y organizaciones de usuarios, para lograr la vision
altamente deseable de contar con rios limpios, cuencas y
acuiferos en equilibrio, cobertura universal de agua pota-
ble, alcantarillado y saneamiento, vy ciudades no vulnera-
bles a inundaciones catastrdficas, elementos esenciales de
la Agenda del Agua 2030.

Este proceso de planeacion emprendido en el ambito
regional se presenta como el Programa Hidrico Regional
2010-2030 de la Regién Hidroldgico-Administrativa XI
Frontera Sur (RHA XI FS).

Es conveniente resaltar que en su elaboracion se toma-
ron en cuenta las propuestas de los diferentes usuarios del
agua, especialistas, organizaciones y personas involucradas
en la gestion integrada del agua, ademas de las opiniones
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de los Consejos de Cuenca vy los resultados de una serie de
talleres a nivel regional relacionados con la formulacién e
integracion de la Agenda del Agua 2030.

El proceso de formulacion, aprobacion y ejecucion del
Programa Hidrico de la Regién Hidrologica Administrativa
XI Frontera Sur responde a los principios que emanan de
varios ordenamientos legales, siendo el principal la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que senala
que el Estado es el responsable de la planeacion nacional de
desarrollo en México, bajo el esquema del Sistema Nacional
de Planeacién Democratica (SNPD), tomando en cuenta
el principio de concurrencias vy los instrumentos juridicos
de coordinacion necesarios para la participacion de los go-
biernos, ya sea federal, de las entidades federativas y de los
municipios.

Los criterios que rigen al sistema son de equidad social
y productividad, que sujetan a las empresas de los secto-
res social y privado a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Por su parte, la Ley de Planeacion define el proceso de
planeacion nacional del desarrollo y responsabiliza al Ejecu-
tivo Federal para conducirlo.

En el ambito del SNPD se da lugar a la participacion y
consulta de los diversos grupos sociales. El Plan Nacional
de Desarrollo (PND) precisa los objetivos nacionales, es-
trategias v prioridades del desarrollo integral y sustentable
del pais, asi como su relacion con los programas regionales,
estatales, municipales y especiales.

La Ley de Aguas Nacionales menciona la gestion inte-
grada de las aguas nacionales de utilidad publica y la senala
como prioridad y asunto de seguridad nacional.

La cuenca, junto con los acuiferos, es la unidad territorial
basica para la gestion integrada de los recursos hidricos y
los ecosistemas relacionados, en cuyo seno se lleva a cabo
la coordinacion de la planeacion, realizacion y administra-
cion de las acciones de gestion del agua por cuenca hidro-
|6gica, a través de los Consejos de Cuenca y sus érganos
auxiliares.

Asimismo, establece las atribuciones del nivel nacional
de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), que es a
responsable de integrar y formular el Programa Nacional
Hidrico (PNH), asf como de actualizar y vigilar su cumpli-
miento, y del Organismo de Cuenca, que es el responsable
de elaborar el programa regional de caracter interregional e
intercuencas en materia de aguas nacionales, asi como de

INTRODUCCION

proponer criterios vy lineamientos que permitan dar unidad
y congruencia a las acciones del Gobierno Federal en mate-
ria de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes.

La CONAGUA, a través del Organismo de Cuenca,
también cuenta con facultades para asegurar y vigilar la
coherencia entre los respectivos programas vy la asigna-
cidn de recursos para su ejecucion, y establecer las priori-
dades nacionales en lo que concierne a la administracién
y gestion de las aguas nacionales y sus bienes inherentes,
entre otras.

En sus capitulos correspondientes a Agua, la Ley Federal
de Derechos establece las cuotas aplicables por la explota-
cion, uso o aprovechamiento de las aguas y bienes nacio-
nales, asi como por el uso o aprovechamiento de bienes de
dominio publico de la Nacién como cuerpos receptores de
las descargas de aguas residuales y otras cuotas por diver-
sos servicios administrativos.

Adicionalmente, la Ley de Ingresos de la Federacion
establece el catalogo de ingresos estimados durante cada
ano fiscal por derechos, contribuciones de mejoras y apro-
vechamientos en relacion con el agua, la recuperacion de
inversiones por infraestructura hidraulica y por los servicios
provenientes de obras que construye y opera la Federacion
a través de la CONAGUA. En particular, regula la forma de
establecer las cuotas por aprovechamientos en relacion con
el suministro de agua en bloque a centros urbanos e in-
dustriales, tomando en consideracion criterios de eficiencia
técnica y saneamiento financiero.

Por su parte, la Ley de Contribucion de Mejoras por
Obras Publicas Federales de Infraestructura Hidraulica es-
tablece las bases para recuperar parcialmente las inversio-
nes federales realizadas en obras hidroagricolas, agua en
blogue y generacion hidroeléctrica.

Asimismo, la Ley General del Equilibrio Ecologico v la
Proteccion al Ambiente establece las bases para la preserva-
cion, restauracién y mejoramiento del ambiente, precisan-
do las competencias que en esa materia les corresponden a
los tres drdenes de gobierno en materia de explotacion uso
o aprovechamiento de los recursos naturales y en la pre-
vencion y control de la contaminacion de agua, suelo v aire.

Adicionalmente, existen otras leyes aplicables, como la
Ley General para el Desarrollo Forestal Sustentable, que
regula y fomenta la conservacion, proteccion, restaura-
cion y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
pais y de sus recursos, y las competencias que en esa ma-
teria les corresponden a los tres drdenes de gobierno; la
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Ley General de Asentamientos Humanos, que establece
la concurrencia de la Federacion, entidades y municipios
en la ordenacion vy regulacion de los asentamientos
humanos; la Ley de Vida Silvestre, que establece la concu-
rrencia de los tres 6rdenes de gobierno en la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre; la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Resi-
duos, que regula la prevencion de la generacion, valoracion
y gestion integral de los residuos peligrosos, de los resi-
duos sdlidos urbanos y de manejo especial, que les corres-
ponden a la Federacion, a las entidades federativas y a los
municipios; la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, que establece las bases de organizacion de la Ad-
ministracion Publica Federal, centralizada y paraestatal, y
El Cddigo Fiscal de la Federacion, que define los derechos,
productos y aprovechamientos fiscales y la contribucion
de mejoras por obras publicas de infraestructura hidraulica.

Por otro lado, a nivel entidad federativa existen otros or-
denamientos que:

*  Regulan la prestacion de los servicios publicos de
agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento
y disposicion final de aguas residuales tratadas. Es
pertinente aclarar que las leyes enunciadas con
anterioridad establecen la posibilidad de regular
las aguas de jurisdiccion estatal que, de acuerdo
con la Constitucién Politica de los Estados Uni-
dos Mexicanos, son aquellas que no son naciona-
les y que se “localizaren en dos o mas predios”,
por lo cual quedaran sujetas “a las disposiciones
que dicten los estados”.

*  Promueven disposiciones especialmente relacio-
nadas con la prevencion y control de la contami-
nacion de la atmosfera, agua y suelo.

*  Establecen las bases para promover el desarrollo
forestal sustentable, v las atribuciones y funcio-
nes que en materia ambiental y forestal se con-
vengan con la Federacion.

*  Prevén regulaciones en esta materia y las fron-
teras de competencia estatal y municipal en el
manejo y disposicion de residuos sélidos urbanos,
principalmente.

*  Regulan el ordenamiento de los asentamientos
humanos vy el desarrollo urbano de los estados de
la Region.

14

*  Plantean la ordenacion racional de acciones que
se requieren para promover el bienestar social y
economico de la poblacion.

En este Programa Hidrico Regional se presenta inicial-
mente una descripcion general de la Region; posteriormente,
se muestran los resultados del analisis técnico-prospectivo
mediante el analisis de las curvas de costos v alternativas
de oferta y demanda de agua para definir los lineamientos
y criterios estratégicos que permitan el uso sustentable y el
abastecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua, al
menor costo posible con maximos beneficios.

Finalmente, se detallan las acciones a implementar para
dar cumplimiento a los cuatro ejes rectores de politicas de
Estado que propone la Agenda del Agua 2030.

La integracion de este programa hidrico se logré con la par-
ticipacion de las areas del Organismo de Cuenca Frontera
Sur y con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua.
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Caracterizacion de la Region

La Regidn Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur (RHA
XI Frontera Sur) se ubica en la porcién Sureste de la RepUibli-
ca Mexicana. Limita al Norte con el Golfo de México, al Sur
con el Océano Pacifico, al Noroeste con la RHA XII Peninsula
de Yucatan, al Este con la Republica de Guatemala, y al Oes-
te con la RHA X Golfo Centro y la RHA V Pacifico Sur.

Comprende la totalidad de los estados de Chiapas y Tabas-
co, y una pequena porcion del estado de Oaxaca. Su extension
territorial es de 99,764.42 km?, que corresponden a 5.19% de
la superficie nacional, de los cuales 74.16% pertenece a Chia-
pas, 24.77% a Tabasco y 1.07% a Oaxaca. La localizacién de
la RHA XI Frontera Sur se muestra en la figura que sigue.

Localizacion de la RHA Xl Frontera Sur

N

Golfo de México nsene A

Veracruz

D

Oaxaca

Guatemala

Océano Pacifico

Simbologia
[Limites estatales de la regién
[ JEntidades_Federativas

Fuente: Organismo de Cuenca Xl Frontera Sur. SGP-CONAGUA, 2011.

La RHA Xl Frontera Sur contempla cuatro Regiones Hi-
droldgicas (RH): la RH 23 Costa de Chiapas (11.66%), la
RH 29 Coatzacoalcos (6.06%), RH 30 Grijalva-Usumacin-
ta (82.26%) vy la RH 22 Tehuantepec (0.02%).

La RHA XI Frontera Sur esta compuesta por ocho subre-
giones hidroldgicas: Costa de Chiapas, Alto Crijalva, Bajo
Grijalva-Planicie, Bajo Crijalva_Sierra, Lacantin-Chixoy,
Usumacinta, Medio Grijalva y Tonala-Coatzacoalcos.

Cabe hacer notar que la RHA Xl Frontera Sur compar-
te cuatro cuencas transfronterizas con la Republica de
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Regiones hidrologicas de la RHA XI Frontera Sur
N

~ Golfo de México

Veracruz

ot

Oaxaca

Simbologia Guatemala

[ Regién hidrologico administrativa
Regiones hidrolégicas
No, Nombre RH

22, Tehuantepec
[ 23, Costa de Chiapas

29, Coatzacoalcos A
Océano Pacifico

30, Grijalva-Usumacinta

Fuente: Estadisticas del Agua en México, Edicién 2011. SGP-CONAGUA.

Guatemala, las cuales son los rios Suchiate, Coatan, Grijalva
y Usumacinta; esta franja fronteriza entre ambos paises es
de alrededor de 470 km," de longitud a partir del punto de
interseccion en la linea limitrofe entre Chiapas y Guatemala
en el Océano Pacifico hasta la interseccion con los limites
de los estados de Tabasco y Campeche, en México.

Administrativamente, la Region esta integrada por 137% mu-
nicipios: 118 municipios del estado de Chiapas, 17 municipios
del estado de Tabasco y dos municipios del estado de Oaxaca.

De acuerdo con este contexto, la caracterizacion hidrologi-
co-administrativa de la Region tiene como objetivo priorizar y
programar las estrategias, acciones y proyectos en el mediano
y largo plazos, en las cuencas y municipios que la conforman.
Para tal fin, la RHA Xl Frontera Sur se ha dividido en 10 célu-
las de planeacion’ utilizando un corte hidrolégico-estatal. En el
anexo “Células de planeacion” se puede consultar con mayor
detalle la desagregacion de la informacion municipal.

! Programa Hidrico Ambiental Frontera Sur 2009-2030. SGP-
CONAGUA, 2010.

2 DOF, Circunscripcion territorial de los Organismos de Cuenca. Abril de 2010.
3 Una célula de planeacion se define como un conjunto de
municipios que pertenecen a un solo estado dentro de los limites de
una subregion hidroldgica. Modelo del Analisis Técnico Prospectivo.
SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.
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Células de planeacion de la Region

Golfo de México - Campeche A

Veracruz
Guatemala

Oaxaca

Océano Pacifico

Simbologia

[ Limites estatales de la regién "

Fuente: CONAGUA, Direccién de programacion del Organismo de Cuenca
Frontera Sur, 2010.

El estado de Chiapas comprende seis células, Tabasco
esta formado por tres células y Oaxaca corresponde a una
célula. Como se muestra en el mapa anterior.

Para coordinar el proceso de la gestion integrada del
agua, se cuenta con el apoyo de:

*  Dos Consejos de Cuenca: Costa de Chiapas y Rio Gri-
jalva-Usumacinta.

. Dos Comisiones de Cuenca, una en el estado de Chiapas
(Cuenca del Cafdn del Sumidero) v otra en el estado de
Tabasco (Cuenca Baja de los Rios Grijalva y Carrizal)

*  Cinco Comités de playas limpias, de las cuales dos se
localizan en el estado de Chiapas y tres en Tabasco.

14 Comités de Cuenca, de los cuales 13 estan en el
estado de Chiapas y uno en Tabasco.

En el Anexo de caracterizacion, se muestra la caracteri-
zacion de la Regidn con mayor detalle, y a continuacion se
mencionan los rasgos mas relevantes.

Aspectos ambientales

La ubicacion de la RHA XI Frontera Sur en la zona tropical, su es-
casa elevacion en la parte norte (estado de Tabasco) con respec
to al nivel del mary su cercania con el Golfo de México, a lo largo

DEeSCRIPCION GENERAL DE LA RHA XI FRONTERA SUR

de 190 km de costa, asi como sus 300 km de litoral al sur con
la costa del Pacifico y la influencia maritima en los extremos de
norte y sur, la clasifica con cinco climas:* calido himedo (52.56),
calido subhtimedo (27.67%), semicalido himedo (10.49%),
templado subhtimedo (5.42%) v templado hiimedo (2.38%).

Respecto a la temperatura media anual, ésta varia sig-
nificativamente de un lugar a otro en la Regidn, sobre
todo en la Subregion Alto Grijalva, en donde oscila desde
14°C, en San Cristobal de las Casas, Chiapas, hasta 27°C
en Villahermosa, Tabasco. Aumenta en forma concéntrica
y progresiva a partir de la parte central del estado de Chia-
pas (San Cristébal de las Casas) hacia el Golfo de México
y el Océano Pacifico, y son mas altas en las costas del es-
tado de Tabasco (27°C) y en las costas de Chiapas (28°).

Tipos de climas en la Region

£ N
Golfo de México o A
==
N
N
|-
Veracruz
i Guatemala
Oaxaca
Simbologi
imbologia
g Clave de | \ombre de Ia Celuia
la Célula
Células de planeacion 701 |Usumacinta Chis
Clima 702 |Bajo Grijalva Sierra

703  |Medio Grijalva Chis
704 [Lacantan Chixoy
705  |Alto Grijalva Chis

Il Célido himedo
Il Célido subhiimedo

I Frio Océano Pacifico 706 |Costa de Chiapas
0 Semicalido htimedo 2011 |Costa de Chiapas
I semicélido subhimedo [ 2701 [Tonai
Templado htmedo 2702 |Bajo Grijalva Planicie|
Templado subhimedo 2703 |Usumacinta Tab

Fuente: INEGI, 2000. Unidades climaticas. CONAGUA, SGP-SINA, 2011.

Aunado a lo anterior, la invasion de las masas de aire
himedo del Océano Pacifico es directa y ocasiona las mas
altas precipitaciones del pais, que van desde 2,750 mm
en la costa de Chiapas (Depresién Central) hasta 4,250
mm (Zona del Soconusco) en las estribaciones de las Sie-
rra Madre de Chiapas, con una precipitacion media anual
de 1,869 mm, 240% mayor que la nacional de 777 mm.

* Clasificacion de climas de Képpen, modificado por E. Garcia.
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Precipitacion media anual en la Region Cuencas hidrologicas en la Region

Golfo de México

P

Guatemala

Océano Pacifico

Clave de |\ ire de la Célula

la Célula
" , 701  |Usumacinta Chis
Simbologia 702 |Bajo Grijaha Sierra Chis
[ células de planeacién 703 |Medio Grijaha Chis

704 Lacantun Chixoy Chis
X 705 |Alto Grijalva Chis
| 706 |Costa de Chiapas Chis

Precipitacion media anual
616 - 800 ®  2001- 2500

GaReTERD O 250035 2011 [Costa de Chiapas Oax |
¢ 1001-1250 e 3001- 3500 2701 “rm!éedaﬁa&:\alcosf[ap
® 1251-1500 @ 3501-4000 2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab |
® 1501-2000 e 4001- 4500 2703 |Usumacinta Tab

. > N
Golfo de México A
Campeche
e
\
Veracruz
:
Oaxaca
2‘107
: Clave de 2
: b I ) la Celula Nombre de la Célula
Simbologia 701__|Usumacinta Chis

702 _[Bajo Grijalva Sierra Chis
703 |Medio Grijalva Chis

[ | Cuencas hidroldgicas

[ ] Células de planeacién 702 | Esc sinIcHRyIChi
uatemalal™ 705 |Alto Grjaha Chis
D RHA XI [ 706 |Costa de Chiapas Chis

2011 |Costa de Chiapas Oax

2701 |Tonala Coatzacoalcos Tat
2702  |Bajo Grijalva Planicie Tab
2703  |Usumacinta Tab

Océano Pacifico

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional Comision Nacional del Agua, 2010.

La RHA XI Frontera Sur se caracteriza por ser la re-
gion mas abundante en recursos hidricos a nivel nacional;
esta hidroldgicamente integrada por 109 cuencas hidro-
graficas.” Las dos corrientes mas importantes son los rios
Crijalva y Usumacinta, que aportan en conjunto el 30% del
escurrimiento superficial anual total del pais, destacan también
el rio Suchiate y el rio Coatan en la frontera sur con Guatemala.

Los principales afluentes del rio Grijalva son: rios Santo
Domingo, Suchiapa, Pichucalco, Tacotalpa y Tepatitan. Por
otra parte, los principales afluentes del rio Usumacinta son
Lacantdn, San Pedro, Chacamax y Palizada.®

En la RHA XI Frontera Sur se tiene una disponibilidad
de aguas superficiales del orden de 135,537 hm’, inclu-
yendo 46,770 hm’ de aguas arriba de Guatemala, con un
valor cercano a 33% de la disponibilidad a nivel nacional.
Por otro lado, el volumen de los usos consuntivos es de
1,77771 hm?, y 49,334.51 hm® para los usos no consul-
tivos, mientras que las pérdidas por evaporacion y cambios
de almacenamiento son de aproximadamente 990 hm’.
De todas las cuencas, la correspondiente al rio Grijalva
es la que presenta el mayor potencial hidrico, con mas de
55,000 hm’ de disponibilidad de agua superficial, debido a
que las extracciones para usos consuntivos y la cantidad de
agua que se evapora son despreciables si se compara con la
cantidad de agua que escurre a través de ella.
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Fuente: CONAGUA, Direccién de programacion del Organismo de Cuenca
Frontera Sur, 2010.

Acuiferos en la Reg

Nota: Texto en negritas }ndi‘:’é clave de Células de planeacion N
eRto normal indica clave de Acuiferos

Guatemala

Clave de
la Célula
701 |Usumacinta Chis

702  |Bajo Grijalva Sierra Chis
703 |Medio Grijalva Chis

704  |Lacantin Chixoy Chis

705 |Alto Grijalva Chis

706 |Costa de Chiapas Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
2701 |Tonala Coatzacoalcos Tab
2702  |Bajo Grijalva Planicie Tab
2703 |Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Océano Pacifico

Simbologia
[ Células de planeacion

Fuente: Geobase de datos actualizado a 2010. SINA-SGP. CONAGUA, 2011.

® Fuente: DOF, Disponibilidad de aguas superficiales de las cuencas
hidrolégicas con fechas 24 de julio y 28 de agosto de 2006, 10 de
marzo de 2007, 4 y 10 de enero, y 11 de marzo de 2008, y 19 de
enero de 2009.

¢ Actualmente la cuenca Palizada la administra la RHA XII Peninsula
de Yucatan. DOF. Abril de 2010.
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Dentro de la Region se localizan 23 acuiferos, 15 en el
estado de Chiapas y ocho en el estado de Tabasco. La ex-
traccion promedio anual es de 523 hm?’, la descarga natural
comprometida es de 6,418 hm” y tiene una recarga media
anual de 18,015 hm’. La clasificacion de la disponibilidad
de los acuiferos es subexplotado, siendo ésta del orden de
10,293 hm’. El acuifero que cuenta con mayor disponibili-
dad es el denominado Los Rios, localizado en el estado de
Tabasco, con 1,767 hm? anuales.

Cabe resaltar que los usos consuntivos representan
1.56% de la disponibilidad total, pero cuando se conside-
ran situaciones de distribucion espacial y temporal, puede
resultar que en algunas zonas el agua sea escasa o no exis-
ta infraestructura hidraulica para su aprovechamiento en
cuencas con abundancia.

En la Region existen 54 Areas Naturales Protegidas
(ANP) con un total de 19,500 km?, lo que equivale a
11.6% del total nacional, 14 sitios Ramsar con 5,647 km?,
siendo el sitio Pantanos de Centla el de mayor superficie.
Por otro lado, la Region ocupa el primer lugar a nivel nacio-
nal respecto a biodiversidad, albergando 64% de especies
que habitan en la Republica Mexicana; también cuenta con
4,194 sitios arqueoldgicos y 3,460 sitios historicos.

Sitios Ramsar y ANP en la Re

S N
\\
\
\\
bl
Veracruz
Guatemala
il
Clave de
1o A | Nombre de la Célula
701 | inta Chis
702 _[Bajo Grijalva Sierra Chis
703 [Medio Grijalva Chis
704 |Lacantin Chixoy Chis
705 _|Alto Grijalva Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
4 2701 |Tonala Coatzacoalcos Tab
Simbelogrs . [ 2702_[Baio Grialva Planice Tab
[ 2703  [Usumacinta Tab
[ Sitios RAMISAR -y
CIANP estatales Océ re: TS
céano Pacifico
[0 ANP federales
Fuente: Geobase de datos actualizado a 2010. SINA-SGP. CONAGUA, 2011.
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Cobertura agricola en la Region

e Golfo de México

Guatemala

Océano Pacifico I?Ztljlz tombre gl Collla
701  |Usumacinta Chis
Simbok)gia 702  |Bajo Grijalva Sierra Chis
) » 703  |Medio Grijalva Chis
[ temtopast 704 |Lacantun Chixoy Chis
Sebertivaisgicdla 705 |Alto Grijaha Chis
I s0souE cuLTIvADO 4 706 |Costa de Chiapas Chis
[ ACRICULTURA DE RIEGO [ 2011 |Costa de Chiapas Oax
[I ACRICULTURA DE TEMPORAL 2701 |Tonala Coatzacoalcos Tab
PASTIZAL CULTIVADO 2702 [Bajo Grijalva Planicie Tab
OTRO TIPO DE COBERTURAS 2703 |Usumacinta Tab

Fuente: SINA-SGP, CONAGUA, 2010.

En lo que se refiere a la cobertura agricola, la Region esta
conformada por agricultura de temporal (16,001 km?), pasti-
zal cultivado (27,465 km?) v agricultura de riego (1,383 km?).

Infraestructura hidraulica y usos del agua

En la RHA XI Frontera Sur la infraestructura hidraulica es
escasa en comparacion con otras regiones del pais. La poca
infraestructura se traduce sobre todo en presas para uso
hidroeléctrico vy agricola, en distritos de riego v distritos de
temporal tecnificado.

De las 41 presas existentes en la Region, siete se utilizan
para la generacion de energia eléctrica, con una capacidad
instalada de 4,828 MW, lo que genera en promedio anual
19,470 GWH.

Los servicios de agua potable, de acuerdo con el Censo de
Poblacion y Vivienda realizado por el INEGI en el afio 2010,
se ven reflejados de la siguiente manera: la Region cuenta
con 5,365,679 habitantes con dicho servicio, es decir, 76%
de cobertura, de los cuales 2,220,739 pertenecen a la zona
rural (64.93%) vy 3,144,940 (86.40%) a la zona urbana.
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Presas de generacion de energia eléctrica en Habitantes con servicio de agua potable

=z -y
la Region en la Region
Estado Urbano
. Golfo de México }N\
\\ Chiapas 3594828 1594587 2000241
O
Tabasco 1753433 620952 1132481
\/eracruz
7 Oaxaca 17418 5200 12218
e
o
<
o 3
& i _’" \r%%élm”lﬁét)& == Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2010.
e Guatemala . ) .,
o] (SRS Enlo que respecta al servicio de alcantarillado, la Region
701 Usumacinta Chis . . .
702 [Bajo Griava Siera Cis 24,105 Cecilio del Valle cuenta con 5,958,879 habitantes con el servicio; es decir
705 |Medio Grijaha Chis ! , ,
704 |Lacantun Ghixoy GNis . que se tiene una cobertura de 84.4%: 2,491,109 habi-
705  |Alto Grijalva Chis
T [ e O . tantes en zona rural (72.83% de cobertura) y 3,467,770
2011 |Costa de Chiapas Oax <
2701 [Toralé Coatzasoslcos Tab|  Océano Pacifico ‘ de zona urbana (95.27% de cobertura).
2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab h
2703 |L Tab e
Habitantes con servicio de alcantarillado en la
Region
Fuente: CFE, Gerencia de Generacion, Comision Federal de Electricidad, 2010.

Chiapas 3831353 1613619 2217734

Capacidad instalada y generacion de energia

Tabasco 2106959 872265 1234694

hidroeléctrica en la Region

. o Oaxaca 20567 5225 15342
Célula de Nombre de la (Eapaadad Gen_eraﬂon
-y instalada | media anual
planeacion presa (MW) (GWH)
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010.
Belisario
Alto Grijalva Dominguez 900 3991
(La Angostura) Se cuenta con 98 Plantas de Tratamiento de Aguas Resi-
Bajo Grijalva-  Angel Albino duales (PTAR)” operando, de las cuales 21 estan en el estado
. = 420 2221 .
Sierra Corzo (Peiiitas) de Chiapas y 76 en el estado de Tabasco y una en Oaxaca.
Costa de 58 Cadlls La capacidad total instalada es de 3.306 m*/s con un caudal
Chiapas del Valle 21 88 tratado de 2.482 m*/s.
hi El Reti . .
Chiapas (Bl Retiro) Por otra parte, existen 48 plantas potabilizadoras,” de
Bombana 5 27 las cuales 5 pertenecen al estado de Chiapas y 43 al esta-
oo do de Tabasco. La capacidad total instalada es de 16.517
Moreno Torres 2400 8080 m?/s, que potabilizan un gasto de 11.180 m*/s.
Medio Grijalva (ifezEi) Respecto a los sistemas de monitoreo de cantidad y cali-
I(\l“enzalnhualgéyotl 1080 5052 dad del agua, se tiene en la Region:
alpaso * 404 estaciones climatoldgicas, con informacion cada
Shpoina 2 12 24 horas.

- 3 estaciones meteoroldgicas (dos en Chiapas y una en

Tabasco) operadas por el SMN que registran informa-

Fuente: CFE Gerencia de Generacion Comision Federal de Electricidad 2010. 'y ,
cion cada 10 minutos.
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PTAR en la Region

Estaciones hidrométricas en la Region

Golfo de México

Veracruz

__ Guatemala

Oaxaca

Simbologia

PTAR Municipales < P la Calula | Nombre de la Célula
i: 701  |Usumacinta Chis

702 |Bajo Grijalva Sierra Chis

Tipo de proceso

& Filtros biolégicos

Tanque Imhoff

2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab
2703 |Usumacinta Tab

Tanque séptico

T Humedal artificial 703  [Medio Grijalva Chis
= Lagunas de estabilizacién 704 |Lacantun Chixoy Chis
W Lodos activados , - & — -
o G Océano Pacifico | 705 _[AltoGrjava Chis
706 [Costa de Chiapas Chis
= Reactor anaerébiode flujo ascandente 2671 [Gosta & O 5
= Reactor enzimitico 2 opas O
2701 ab
=
=
=

Zanijas de oxidacién

vigl Campeche
;( i 9 f"Kﬂ\

Clave de
la Célula
701 |Usumacinta Chis
702  |Bajo Grijalva Sierra Chis
703  |Medio Grijalva Chis
704  |Lacantin Chixoy Chis
705 |Alto Grijalva Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011 [Costa de Chiapas Oax
2701 |Tonala Coatzacoalcos Tab
B 2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab
2703  |Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Situacion del Subsector agua potable, alcantarillado y saneamiento.,
CONAGUA, 2011.

Fuente: Banco Nacional de Aguas Superficiales BANDAS, CONAGUA, 2009.

Plantas potabilizadoras en la Region

)
BALANCAN e
[

2703

43 TEnosIaU
o
~
o
oy
Sh: S
b yA?:\DL; S
e 7
£ 705
Guatemala
Clave de 1
la Célula Nombre de la Célula =,
701 |Usumacinta Chis
702  |Bajo Grijalva Sierra Chis
703  |Medio Grijalva Chis
704 Lacantun Chixoy Chis
705  |Alto Grijalva Chis
706 |Costa de Chiapas Chis g
2011 |Costa de Chiapas Oax ’ e
\\
2701 |Tonalé Coatzacoalcos Tab Océano Pacifico DEE———
2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab B
2703 |Usumacinta Tab

Veracruz

Oaxaca

Clave de
la Célula
701 Usumacinta Chis
702 |Bajo Grijalva Sierra Chis
703  |Medio Grijalva Chis
704  |Lacantun Chixoy Chis
705  |Alto Grijalva Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
2701 [Tonalé Coatzacoalcos Tab
| 2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab
[ 2703 |Usumacinta Tab

<

Nombre de la Célula

Simbologia

Estaciones de Monitoreo de Calidad

Cuerpo de monitoreo

Aguas subterraneas

4 Cuerpos superficiales

& Zonas costeras

Océano Pacifico

Fuente: Situacién del Subsector agua potable, alcantarillado y saneamiento.,
CONAGUA, 2011.

Fuente: Red Nacional Medicién de Calidad del Agua (Renameca), Gerencia de
Calidad del Agua. CONAGUA 2007.
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7 Situacion del Subsector agua potable, alcantarillado y saneamiento.,
CONAGUA, 2011.
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* 14 estaciones meteoroldgicas operadas por la Secre-
taria de Seguridad Publica del estado de Chiapas.

* 2 estaciones sinopticas en Chiapas.

« 1 rad ar (Mozotal) en Chiapas.

* 1 radio sondeo en la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

*  Seis observatorios: 5 en Chiapas y 1 en Tabasco.

* 123 estaciones hidrométricas.

* 48 estaciones que miden la calidad del agua su-
perficial.

*  Aestaciones para medir la calidad en aguas subterraneas.

Existen cuatro distritos de riego (DR) en la Regidn: 046
Cacahoatan-Suchiate, Chis.; 059 Rio Blanco, Chis.; 101 Cux-
tepeques, Chis., y 107 San Gregorio, Chis. EI DR 059 Rio
Blanco es el DR mas grande, con un area total de 21,965 ha.

La superficie total regable es de 31,756.00 ha, que
cuentan con una longitud total de canales de 602.26 km
y con 4,483 estructuras (presas, pozos, vertedores, com-
puertas, presas, etcétera).

Existen 11 Distritos de Temporal Tecnificado (DTT),
seis en el estado de Chiapas y cinco en el estado de
Tabasco, cuya superficie total es de 853,300 ha, siendo el
DTT Balancan-Tenosique el mas grande, con 115,300 ha).

DRy DTT en la Region

Campeche

Golfo de México L

N
N
e
o
3 Guatemala
T
Oaxaca
y
=
Clave de
. Nombre de la Célula
Simbologia la Gélula
701 L inta Chis
Distritos de temporal tecnificado 702 |Bajo Grijalva Sierra Chis
[ oistitos de Riego 703 |Medio Grijalva Chis

704  |Lacantdn Chixoy Chis

705  |Alto Grijalva Chis

706 |Costa de Chiapas Chis

| 2011 |Costa de Chiapas Oax
2701 [Tonala Coatzacoalcos Tab

2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab

2703 [Usumacinta Tab 5

Océano Pacifico

Fuente: Programa Nacional Hidrico 2007-2010. CONAGUA, 2008.
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Respecto a las unidades de riego en la Region, cuenta
con 902, de las cuales 529 son organizadas y 373 sin or-
ganizar. La superficie regable suma un total de 70,949 ha.

Las unidades organizadas cuentan con 370 fuentes de
abastecimiento, de las cuales 124 son obras de derivacion,
117 son plantas de bombeo, 93 son pozos profundos, 28 son
manantiales, siete son de tipo mixto y una de almacenamiento.

Las unidades sin organizar cuentan con 342 fuentes de
abastecimiento, de las cuales 210 son pozos profundos, 81
son plantas de bombeo, 30 son obras de derivacion y 21
son manantiales.

En la Region se utilizan 1,777.708 hm” para los diferen-
tes usos consuntivos, de los cuales 1,187.589 hm? son de
origen superficial y 590.118 hm’ subterraneos. El sector
que demanda mas agua es el agropecuario.

Se tiene un volumen de 49,334.513 hm’ para usos no
consuntivos (generacién de energfa).

Distribucion de los usos por fuente de
abastecimiento en la Region (hm?)

Sector Fuentt? Fuente
superficial | subterranea
Uso consuntivo
Agropecuario 760.32 248.52 1008.83
Egl:‘"iififﬁimo 328.4 230.04 558.40
Industrial 45.10 29.55 74.65
Pecuario 5.55 46.72 52.27
Agroindustrial 0.000 0.25 0.25
Acuicola 35.80 3.72 39.50
Usos multiples 12.53 31.28 43.80
Total 1187.60 590.12 1777.71
Uso no consuntivo

Generacion de
energfa (usono 49 334.51 0.000  49334.51
consultivo)
Fuente: Registro Publico de Derechos de Agua. REPDA, 2009.

Aspectos sociales®

La poblacion total de la Region es de 7,060,280° ha-
bitantes (6.2% respecto a la poblacién nacional), de los
cuales 4,796,580 corresponden al estado de Chiapas,
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2,238,603 al estado de Tabasco y 25,097 al estado de
Oaxaca. La poblacion rural en la Region es de 3,420,350
habitantes y la poblacion urbana de 3,639,930 habitantes.
La densidad de poblacion de la Region es de 70.77 perso-
nas por kilémetro cuadrado.

Distribucion de la poblacion por entidad

Estado Urbana

Chiapas 2459 382 2337198 4796 580

Oaxaca 6 893 18 204 25097

954 075 1284528 2238 603

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2010.

Tabasco

La tasa de natalidad para 2012 en la Region es de
19.06" nacidos vivos por cada mil habitantes, que es
mayor que la tasa nacional (17.3). Para ese mismo afio
Chiapas tendrfa la mayor tasa de natalidad (20.19), mien-
tras que Tabasco la menor tasa de natalidad (17.93). Se
estima que para 2030 la tasa de natalidad regional des-
cienda a 14.65 nacidos vivos por cada mil habitantes, la
cual sera mayor que la estimada a nivel nacional para ese
mismo afio (13.6).

Por otra parte, la tasa de crecimiento poblacional pro-
medio para los estados que comprenden la Region en el
ano 2012 se estima en 0.69, la cual es menor a la tasa
nacional (0.72); la tasa a nivel regional tiende a disminuir,
ya que para el ano 2030 se estima baje a 0.23.

El indice de Desarrollo Humano considera algunas va-
riables como ingreso, educacion y salud, y su relacion con
la libertad de las personas para generar mas opciones de
vida, entre las cuales mide las restricciones que permiten
a las personas libertad para ser o actuar, siendo el indice
en la Regién de 0.729 (menor que el nacional: 0.791),
que corresponde a un grado medio alto. El indice para el
estado de Chiapas es de 0.690, mientras que el de Tabas-
co es de 0.766.

El porcentaje de poblacién analfabeta en la Region, es
decir la poblacion de 15 anos y mas que no saber leer y
escribir, es de 17%, significativamente alto en relacion con
el promedio nacional (8.4%).

DEeSCRIPCION GENERAL DE LA RHA XI FRONTERA SUR

Porcentaje de los tres tipos de pobreza

Ll de Capacidades | Patrimonio
planeacion

Usumacinta

. 34.10 44.10 69.23
Chiapats
BaJ'o Grijalva-Sierra 65.10 72.66 86.86
Chiapas
DRI (2 4832 57.81 78.29
Chiapas
ety 69.82 77.28 90.32
Chiapas
iz Efz 58.32 67.61 85.36
Chiapas
(Ee5E1e AT e 43.46 53.13 75.12
Chiapas
(eriel 02 iz 24.45 33.45 59.60
Chiapas
Tonala-Coatzacoalcos 3253 41.20 64.15
Tabasco
Bajo Grijalva-
Planicie BEI56 42.22 64.70
Tabasco
Usumacinta 33.63 42.75 66.98
Tabasco

Fuente: Coneval, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Encuesta Nacional de

Ingreso y Gasto de los Hogares 2005.

El indice de marginacién, que mide las privaciones y
carencias de la poblacion relacionadas con las necesidades
basicas establecidas como derechos constitucionales, en
la Regidn es de 1.39, el cual es muy alto. En el estado de
Chiapas el indice de marginacion es de 2.33, el cual co-
rresponde a un indice muy alto, ocupando el segundo lu-
gar a nivel nacional. Mientras que en el estado de Tabasco
el indice de marginacion es de 0.46, el cual corresponde a
un indice alto, ocupando el lugar 9 a nivel nacional.

En cuanto a los indices de pobreza, en la Region existen
notables diferencias para los tres tipos de pobreza. Por una
parte, la célula Lacantiin-Chixoy Chiapas tiene los porcen-
tajes mas altos (69.82% para pobreza alimentaria, 77.28%
para pobreza de capacidades y 90.32% para pobreza de
patrimonio).

8 En el Anexo de caracterizacion de la RHA XI Frontera Sur del PHR
2010-2030 se puede consultar a detalle esta informacion.

? Censo de Poblacién y Vivienda INEGI, 2010.

° Proyecciones Consejo Nacional de Poblacién, CONAPO, 2005.
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Por otra parte, la célula Costa de Chiapas Oaxaca tiene
los porcentajes mas bajos: 24.45% para pobreza alimen-
taria, 33.45% para pobreza de capacidades y 59.6% para
pobreza de patrimonio.

El Indice de rezago social™

incorpora las dimensiones de
educacion, acceso a servicios de salud, servicios basicos,
calidad y espacios en la vivienda, y activos en el hogar. La
Region cuenta con 5,317 localidades con rezago medio,
2,496 con rezago alto, 1,656 con rezago bajo, 1,625 con
rezago muy alto y 830 con rezago muy bajo.

La poblacién indigena suma 1,148,965 habitantes, lo que
significa 18.2% de la poblacién total de la Regién y 11.3%
de la poblacion indigena a nivel nacional. De la poblacion in-
digena, 578,415 son mujeres y 570,550 son hombres.

Existen cuatro regiones indigenas seglin la clasifica-
cion de la Comision de Desarrollo de Pueblos Indigenas:
1) Los Altos de Chiapas, donde las principales lenguas
habladas son tzeltal y tzotzil; 2) Norte de Chiapas, don-
de las principales lenguas habladas son tzotzil y zoque;
3) Selva Lacandona, donde las principales lenguas ha-
bladas son tzeltal y tojolabal, y 4) Chontal de Tabasco,
donde las principales lenguas habladas son chontal de Ta-
basco, chol y mame.

Aspectos economicos

En el afio 2010 la Poblacién mayor de 12 afios ascen-
dié a 5,120,115 habitantes, de los cuales 2,471,494
(48.27%) es Poblacion Econdmicamente Activa (PEA).
De la PEA, 1,645,564 habitantes pertenecen al esta-
do de Chiapas, 816,385 a Tabasco y 9,545 a los dos

Producto Interno Bruto en la Region
(millones de pesos)

Sector Chiapas | Oaxaca Tabasco
Sector

. . 14 260 85 3927 18 273
Primario
i 36 144 174 131083 167401
Secundario
Sl 103 218 606 83958 187783
Terciario

Fuente: INECI. Estadisticas de México con Cifras 2011 y Censo econdmico 2009.
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municipios de Oaxaca. Del total de la PEA 1,874,373
(75.84%) habitantes son hombres y 597,121 son mu-
jeres (24.16%).

El Producto Interno Bruto (PIB) de los municipios que inte-
gran la RHA Xl Frontera Sur crecié en el ano 2008 373.457
millones de pesos respecto al ano 2003. Su contribucion al
PIB total nacional para ese mismo ario fue de 4.4%.

La participacion sectorial en las actividades econo-
micas de la Region, de acuerdo con los estados que la
conforman, se muestra en siguiente tabla, en donde se
observa que los sectores secundario y terciario son los
que contribuyen mas al PIB, con 44.8 y 50.3%, respecti-
vamente, ya que el sector primario solamente contribuye
con 4.9% del PIB.

Distribucion sectorial del PIB, 2008

Producto Interno
Bruto
(millones de
pesos)

Participacion del
sector en el Producto
Interno Bruto

(%)

Sector
Primario 18 272.9
Secundario 167 401.4

187 782.5

Fuente: INEGI. Estadisticas de México con cifras 2011.

Terciario

Participacion Sectorial del PIB Regional, 2008

PRIMARIO

'5%

Fuente: INEGI. Estadisticas de México con Cifras 2011 y Censo econémico 2009

SECUNDARIO
45%

TERCIARIO
50%

** Fuente: Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (Coneval), 2011.
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El estado de Tabasco contribuye con 58.6% del PIB total
de la Region. Respecto a la participacion por sector, Chia-
pas contribuye con la mayor parte del PIB Primario y Ter-
ciario regional, con 78 y 55%, respectivamente. En cuanto
al PIB Secundario, es Tabasco el estado que mas participa,
con 78.3% del total de la RHA.

El sector terciario representé 50.3% del PIB total de esta
RHA en el ano 2008 vy casi lo iguald en importancia el sec-
tor secundario, con 44.8%.

La productividad del agua

Por su importanciaia en la generacion de valor destaca el Sector
Terciario, en donde cada m’ de agua generd 3,848 pesos. Le
siguen en importancia, el Sector Secundario con 1,227.28 /n’,
luego el Sector Primario con 11.21 /m’ v, finalmente, el Subsec-
tor Generacion de Energfa Eléctrica con 0.33 /m”. En cuanto a
los voliimenes utilizados, el orden se invierte, como se mues-
tra en la tabla de Productibidad regional.

La productividad del agua en la
agricultura de riego

La productividad anual del metro ctbico de agua empleado
en la agricultura de distritos de riego de la RHA de 2006

Productividad regional del agua por sector, 2008

1] Volumen

. Productividad
(millones de de agua
] oF del agua
pesos, precios utilizada utilizada (/m?)
de 2003) (hm?3)
Primario 182729 1630.5 11.21
Secundario 167 401.4 136.4 1227.28
Terciario 1877825 48.8 3 848.00
Total 3734568 18157 205.68
regional
Generacon 229067 68793.0 033
e energia

Fuente: México en cifras y censo econémicos 2009, INECI, 2011. EAM,
CONAGUA, 2010.

a 2009 fue de 2.70, 3.25, 3.02 y 4.05 pesos (precios
corrientes), respectivamente.

Los ingresos mejoraron de 2008 a 2009 debido al in-
cremento en el precio y en la produccion de maiz en grano
y platano.

Los volimenes de agua distribuidos en la Region se apro-
vechan principalmente de aguas por gravedad derivacion
con 77%, gravedad presas con 21% y bombeo pozos con
2%. El volumen total distribuido en 2009 fue de 353.8
millones de metros ctibicos.

Productividad del agua en los distritos de riego de la RHA XI Frontera Sur

Fuente de
e 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009
e e T Millones Miles de Millones Millones Millones
de m? ha de m? de m? de m?
Gravedad presas 5.0 74.6 5.0 67.3 5.1 65.4 5.2 73.8
Gravedad derivacion 18.3 225.7 19.0 225.4 19.2 246.0 20.4 271.4
Bombeo corrientes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bombeo pozos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 8.6
Total 23.3 300.3 24.0 292.7 24.3 311.3 26.0 353.8
Ingresos brutos
(millones de pesos 809.7 950.3 940.5 1433.2
corrientes
m3/ha 12 904 12192 12 800 13623
S e ol et 2.70 3.25 3.02 4.05
(pesos corrientes/m?)
Fuente: Arreglo histérico de las Estadisticas Agricolas 2005/06, 2006/07, 2007/08 y 2008/09, CONAGUA.
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El promedio de superficies regadas en el periodo fue de
24.4 mil hectareas.

La ldmina de riego se increment6 de 12,904 a 13,623
m>/ha, al final del periodo.

Fenomenos extremos

La Region se ve afectada, en toda su extension, por fe-
nomenos hidrometeoroldgicos extremos, entre los que se
destacan sistemas de alta y baja presion, frentes frios y ca-
lidos, vientos conocidos como nortes, ondas tropicales vy
masas de aire polar, entre otros, que sumados a los acciden-
tes orograficos existentes ocasionan lluvias y repercuten de
manera directa en el clima.

Los fendmenos que mas afectan a la Regidn son las
inundaciones, propiciadas por ciclones y frentes frios que
en las areas de escasa pendiente dificultan su drenaje, oca-
sionando danos materiales y humanos. La incidencia de las
inundaciones acarrea en gran cantidad azolves que se desli-
zan y depositan en las partes mas bajas, por lo que las obras
de proteccion se ven afectadas en cada ciclo de lluvia.

Zonas afectadas por inundaciones en la Region

Galb de México

GUATEMALA

Octamo Pacitco
Municipios dafiados por larry

Municipios dafiados por huracin Stan (2005)
=

Zonas inundables frecuentes

Fuente: Programa Hidrico por Organismo de Cuenca Vision 2030. SGP-OCXIFS.
CONAGUA, 2007.

Logros de la politica hidrica actual

Durante la presente administracion se han realizado gran-
des esfuerzos para cumplir con los compromisos contraidos
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en el Programa Nacional Hidrico 2007-2012; a la fecha, en
algunos casos se ha logrado rebasar las metas programadas.

A continuacion se mencionan los principales logros vy
avances en la Region Hidroldgica-Administrativa XI Fron-
tera Sur respecto al Sector Hidrico.

Manejo sustentable del agua en

cuencas y acuiferos

Una parte muy importante es conocer el potencial de es-
currimiento en las cuencas de la Region, ya que es el fac-
tor principal para realizar aqui la planeacion hidrica, por lo
que se realizaron los estudios correspondientes para la de-
terminacion de la disponibilidad del escurrimiento de 115
cuencas y que fueron publicados en Diario Oficial de la
Federacion. Por su parte, los estudios relativos al calculo
de la disponibilidad de los acuiferos Marqués de Comillas y
Ocosingo estan pendientes de publicar en el Diario Oficial
de la Federacion.

Se trabaja cotidianamente a través de los Consejos
de Cuenca y sus Organismos Auxiliares para mejorar las
condiciones ambientales de las cuencas y acuiferos. Cada
ano, con estas organizaciones se realizan diversas activi-
dades que contribuyen a la gestion de los recursos hidri-
cos, al intervenir desde la etapa del andlisis de los proble-
mas hidricos prevalecientes hasta la implementacion de
sus soluciones.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente y con
la finalidad de promover la planeacion a nivel local, en
el ano 2009 en el estado de Chiapas se iniciaron dos
proyectos emblematicos “Manejo Integral de la Cuen-
ca del Candn del Sumidero” y “Manejo Integral y Res-
tauracion Hidroldgico Ambiental en la Cuenca del Rio
Huehuetan”. El primero se desarrolla en la cuenca del
rio Grijalva y el segundo en la Region Costa de Chiapas.
Ambos proyectos contemplan un manejo integral de Ia
cuenca, es decir, incluyen acciones para la conservacion,
restauracion y aprovechamiento de los recursos con
criterios de sustentabilidad, de tal manera que puedan
ser aprovechados por futuras generaciones y con un alto
grado de participacion social.

Adicionalmente, en 2010 se concluyo la planeacién del
proyecto emblematico “Programa de Desarrollo del Parque
Lineal del Rio Sabinal en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, Tramo
Cana Hueca-Calle 16 Poniente”, que plantea, ente otros
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propositos, disminuir la contaminacion del rio, integrarlo a
la imagen urbana de Tuxtla Gutiérrez y mejorar la capacidad
hidraulica de su cauce.

Por otra parte, en el estado de Tabasco se inicié la planea-
cion del proyecto emblematico “Rescate y Conservacion
de las Margenes de los Rios Crijalva y Carrizal en la Ciudad
de Villahermosa y Zona Conurbada”, que se desarrolla en el
municipio Centro de Villahermosa. El proyecto contempla
un manejo integral, es decir que se incluyen acciones de
rescate y conservacion de los rios Grijalva y Carrizal, dis-
minucion de la contaminacion, eficientar la coordinacion
interinstitucional y social, conservar la calidad del agua, vy
la infraestructura hidraulica y los recursos naturales, de tal
forma que se puedan aprovechar por futuras generaciones.

Se puso en operacion en la Region un Banco del Agua,
el cual es una instancia de gestion de operaciones reguladas
de transmisiones de derechos que coadyuva en la regulacion
de las practicas informales existentes en la materia, para asi
impulsar el manejo integral y sustentable del recurso.

Fortalecimiento de la infraestructura

en el sector agricola

Ante los retos que representa la preservacion de los cuerpos
de agua subterraneos y superficiales, en el sector agricola se
ha impulsado vy fortalecido la modernizacion de la infraes-
tructura y la tecnificacion de los sistemas de riego, asi como
el incremento en la productividad, con lo cual se posibilitara
el ahorro de agua en las fuentes de abastecimiento.

Distrito de Riego Cuxtepeques

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de

Cuenca Frontera Sur.
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Con las acciones realizadas en coordinacion con los usua-
rios agricolas y autoridades locales se tienen los siguientes
avances:

*  Se ha modernizado y/o tecnificado en los distritos v
unidades de riego una superficie de 14,178 ha en el
estado de Chiapas y 780 ha en el estado de Tabasco.

*  Seavanzod en la construccion de infraestructura de
almacenamiento vy distribucion de agua para ampliar
la superficie de riego, incorporando asi al riego 7,661
ha en el estado de Chiapas y 484 ha en el estado de
Tabasco.

*  Sedesarrolld un Plan Director para cada uno de los cua-
tro distritos de riego.

*  Serealizaron trabajos de manejo de agua y preservacion
de suelos en varias cuencas y Distritos de Temporal Tec-
nificado en 37,219 ha en el estado de Chiapas y 3,895
ha en el estado de Tabasco.

*  Se rehabilitaron en los distritos de temporal tecnificado
25,985 ha en el estado de Chiapas y 10,122 en el es-
tado de Tabasco.

*  Para contribuir con la oferta del agua en el sector agri-
cola, se rehabilitaron dos presas: Presa Juan Sabines “El
Portillo” y Presa Rosendo Salazar; ademas, se rehabilitd
la Planta de Bombeo Selegua.

Desarrollo de infraestructura de agua

potable y alcantarillado*?

A través de la coordinacion entre los tres niveles de gobierno
en el periodo 2005 a 2010 se logré incorporar en el estado
de Chiapas a 553,658 habitantes al servicio de agua pota-
ble y a 740,123 habitantes al servicio de alcantarillado, lo
cual permitié alcanzar coberturas de 74.9 y 78.9%, respec-
tivamente. Para el estado de Tabasco se logrd incorporar a
255,667 habitantes al servicio de agua potable, con una co-
bertura de 78.3%, y al servicio de alcantarillado a 276,056
habitantes, alcanzando una cobertura de 94.1% en el estado.

Calidad del agua vy rios limpios

Para incrementar la cobertura del tratamiento de las aguas
residuales, durante el periodo de 2007 a 2010 en la Region

12 Censo de Poblacién y Vivienda 2005 y 2010, y a partir de las bases
preliminares de cierre a diciembre de 2010 de la CONAGUA.

27




se construyeron 22 Plantas de Tratamiento de Aguas Resi-
duales (PTAR) distribuidas en 17 municipios. Siendo los mu-
nicipios de Chamula y Chilén en donde se construyeron mas
PTAR (tres en cada municipio).

Sobresale la PTAR “Villahermosa Zona Sureste”, la cual
tiene un gasto de operacion de 400 Ips de agua tratada,
beneficiando asi a 200,000 habitantes. La Planta apoya
de manera importante las acciones de saneamiento, con-
tribuyendo asi a los objetivos planteados en el Programa
Nacional Hidrico; ademas, se beneficia la salud publica,
se protegen y recuperan valiosos ecosistemas vinculados
con los cuerpos de agua (de los cuales dependen diferen-
tes actividades socioeconémicas) de la Region.

PTAR Sureste

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de
Cuenca Frontera Sur.

Infraestructura hidrometeorologica

moderna

Como parte del Programa de Modernizacion del Sistema
Meteorolégico Nacional (SMN), el cual tiene el propdsito
de colocar al pais a la vanguardia en materia de servicios de
prediccion meteoroldgica y climatoldgica, se instald en la
Region el primer radar hidrometeorolégico en México, en
el municipio de Motozintla, estado de Chiapas.

La instalacion del radar mejorara el soporte y la orien-
tacion de los esfuerzos de proteccion contra los efectos
de fendmenos meteoroldgicos extremos, ya que se podran
caracterizar los sistemas de tormentas que ingresen a la
Region y con ello predecir su evolucion y severidad, asf
como estimar con notable precision la precipitacion vy el
escurrimiento en tiempo real.

En el 2011 con una inversion de 10 millones de pesos se
inicio la construccion en Tuxtla Cutiérrez de un edificio para
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el Centro Meteoroldgico Regional Frontera Sur que contara
con infraestructura especial necesaria para la adecuada insta-
lacion y operacidn de los instrumentos de medicion, acopio,
distribucion y procesamiento de informacion meteoroldgica
y climatolégica, con lo que se garantizara la calidad vy la con-
tinuidad de los avisos y prondsticos meteoroldgicos v clima-
toldgicos, impactando directamente en el beneficio de la po-
blacién local y contribuyendo al monitoreo de los fendmenos
meteoroldgicos, su costo total sera de 25 millones de pesos.

Prevencion de riesgos

Se ha instalado un Centro Regional de Atencidon de Emer-
gencias; estas instalaciones permiten reducir tiempos de
respuesta en la atencion de emergencias hidrometeorolo-
gicas para evitar pérdidas de vidas humanas y para mitigar
danos a la poblacion.

Como parte de las acciones preventivas para enfrentar
de mejor forma las afectaciones producidas por los feno-
menos hidrometeoroldgicos se formularon e instrumen-
taron, en coordinacion con los gobiernos estatales, tres
planes de emergencia en el estado de Chiapas.

Por otra parte, se implementaron tres sistemas de alerta
en el estado de Chiapas, localizados en las cuencas de Coa-
tan, Huehuetan y Huixtla.

Se realizaron proyectos en Chiapas para la delimitacion
de zonas federales en los rios Bochil, Santo Domingo, Yaja-
|6n, Pichucalco, Chalatenco, Reforma, San Felipe, Chamula
Fogotico, Amarillo y La Venta.

El Organismo de Cuenca Xl Frontera Sur esta trabajan-
do de manera coordinada con la Agencia de Observacion
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) en el dise-
fio de un sistema de alertamiento para la cuenca del rio
Sabinal que esta basado en las principales caracteristicas
fisiograficas de la cuenca que tienen influencia en el proce-
so lluvia—escurrimiento. El sistema de alertamiento contara
con informacion de ocho estaciones pluviométricas y dos
estaciones de nivel que trabajan de manera 6ptima, lo cual
permite determinar los riesgos existentes para la poblacion
ante la presencia de tormentas en la zona.

Se construy¢ infraestructura de proteccion contra inunda-
ciones en centros de poblacion y areas productivas, con lo
que se reduce la vulnerabilidad a inundaciones. Con esto se
protegieron 34,002 ha en el estado de Chiapas y 13,200
ha en el estado de Tabasco; ademas, se protegid a 519,800
habitantes en el estado de Chiapas y a 475,000 en Tabasco.
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De la infraestructura de proteccion destacan las inversiones
en obras del Programa Hidrico Integral de Tabasco.

Caja de distribucion pluvial en la ciudad de Tuxtla

Gutierrez, Chis.

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de

Cuenca Frontera Sur.

Cauce de alivio Sabanilla

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de

Cuenca Frontera Sur.

Se tiene en ejecucion el proyecto del Programa Hidrico
Integral de Tabasco (PHIT) con la colaboracién de institu-
ciones educativas y la coordinacion del Gobierno Federal y
del estatal, en donde se tiene una programacion de 9,377
millones de pesos de inversion total. Este proyecto tiene
como objetivo disminuir las condiciones de riesgo y vul-
nerabilidad a los que esta sujeta la poblacion frente a la
ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos que
afectan continuamente la planicie costera del estado de Ta-
basco, principalmente la ciudad de Villahermosa.
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e vehicular en El Tintillo

Escotadu

Fuente: http://www.conagua.gob.mx

Dentro de las obras concluidas mas importantes del
PHIT, en cuanto al nivel de proteccion de la ciudad de Vi-
llahermosa, estan:

*  La compuerta El Macayo, la escotadura El Tintillo y
la escotadura El Censo, que controlan y desahogan
los niveles de los rios Grijalva y Carrizal.

*  Elcanal de la margen izquierda, el cual permite des-
fogar un gasto maximo de 550 m?/s. Dicho canal es
la primera obra de control terminada de las tres que
constituyen la estructura sobre el rio Carrizal.

Cultura del buen uso del agua

Con el fin de que la sociedad mexicana cobre mayor con-
ciencia sobre el valor social y econémico del agua, se logrd
una apertura en un periodo de cuatro anos, en conjunto
con los gobiernos de los estados y municipios, de 38 espa-
cios de cultura del agua en el estado de Chiapas y tres mas
en el estado de Tabasco.

Cultura contributiva y de

cumplimiento a la LAN

La incorporacion de servicios a la internet mejora la capa-
cidad de la Region para disminuir los costos de transaccion
de tramites y consultas y para acotar e inhibir practicas de
corrupcion; de ahi, habilitaron ya la consulta remota de la
base de datos del REPDA, el tramite electronico, el sistema
de seguimiento de tramites y el sistema de declaraciones y
pago electrénico (declarar@agua).
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Problematica hidrica
prevaleciente

En la RHA Xl Frontera Sur se llevd a cabo el analisis de
diagndstico, el cual se complementd con informacion
reportada durante las reuniones de los foros regionales
efectuados en tres distintas ciudades del estado de Chia-
pas y una en el estado de Tabasco, concluyendo las deci-
siones consensuadas con usuarios a nivel local. A conti-
nuacion se describe de manera resumida la problematica
hidrica prevaleciente.

La RHA Xl Frontera Sur se encuentra dentro de las regio-
nes con mayor rezago social, sobre todo el estado de Chia-
pas, que es la entidad federativa del pais con el mayor re-
zago. El estado de Tabasco tiene un grado de rezago social

Foro regional en la ciudad de San Cristobal
de las Casas

Fuente: Construccién de la Agenda del Agua 2030. Subdireccion General de

Programacion. Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccién Local en Chiapas.

medio y ocupa el lugar 14 a nivel nacional, mientras que
los dos municipios de Oaxaca también presentan un grado
de rezago medio. Asimismo, esta Region solamente aporta
4.4% del PIB nacional, por lo que se plantea como un reto
el aprovechamiento del agua para el desarrollo regional.

La problematica en el ambito hidrico de la Regidn se re-
fiere a la presencia de eventos meteoroldgicos extremos,
insuficiencia de servicios de agua potable y alcantarillado,
asi como contaminacion de las corrientes superficiales
ocasionada, sobre todo, por las descargas de los distintos
nticleos de poblacion, asi como por las aguas vertidas por
agroindustrias como los ingenios v las fincas cafetaleras.

A continuacion se presenta una descripcion de la proble-
matica para cada uno de los cuatro ejes que contempla la
Agenda del Agua 2030.

Foro regional en la ciudad de Tapachula de
Cordova y Ordonez, Chiapas

Fuente: Construccion de la Agenda del Agua 2030. Subdireccién General de

Programacion. Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion Local en Chiapas.

Foro regional en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez Foro regional en la ciudad de Villahermosa, Tab.

Fuente: Construccién de la Agenda del Agua 2030. Subdirecciéon General de

Programacion. Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion Local en Chiapas.

Fuente: Construccion de la Agenda del Agua 2030. Subdireccion General de

Programacion. Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion Local en Tabasco.
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Cuencas y acuiferos en equilibrio

La problematica en lo que respecta a las cuencas y
acuiferos en equilibrio responde a diferentes causas
que fundamentalmente se asocian a la forma en que
los diversos recursos naturales, como son el agua, la
tierra y los bosques, son explotados y usados por los
habitantes en las diferentes cuencas, incluyéndose en
ésta la infraestructura con que se cuenta para dicha
explotacion y uso.

Asi, la mayor parte de la actividad agricola en la Region
se desarrolla con sistemas tradicionales, poco tecnifica-
dos y con bajos rendimientos; utiliza fundamentalmente
la humedad de temporal, con un uso incipiente del agua
para riego, por lo que la tierra solo se aprovecha durante
el verano-otono con el riesgo que implica depender de los
tiempos inciertos de los periodos de lluvias.

En la Region existen cuatro distritos de riego, los cua-
les presentan una eficiencia total de 78%, esto debido
a que aun se presenta el riego por canales los cuales
presentan importantes pérdidas debido a la infiltracion
y a la evaporacion.

En las Unidades de Riego presenta en promedio 74% de
eficiencia. Aunque se han rehabilitado o modernizado me-
diante los programas de la CONAGUA, atin hay Unidades
de Riego que es necesario modernizar.

De igual forma, en los sectores publico-urbano e indus-
trial se tienen pérdidas importantes debido a la presencia de
fugas tanto en la red primaria como en la secundaria.

Distrito de Riego

CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de Cuenca
Frontera Sur.
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Por otra parte, el inadecuado uso y manejo de los re-
cursos naturales (agua, tierra v bosque) ha ocasionado
verdaderos estragos en los ecosistemas, provocando cam-
bios ambientales drasticos que se manifiestan en la pérdida
parcial o total de biodiversidad y la desaparicion de espe-
cies. En el caso particular de los bosques, se han generado
amplias zonas deforestadas, teniendo entre algunas de sus
causas principales:

*  Explotacion forestal inmoderada.
*  Descontrol del sistema tradicional de roza-tumba-que-
ma (r-t-q).

*  Expansion de la ganaderia extensiva.
¢ Siniestros por incendio.

Esta deforestacion da paso a la degradacion de suelos
por erosion hidrica, pérdida de fertilidad y azolvamiento de
cauces y cuerpos de agua.

Derrumbes en la Reserva de la Biosfera El Triunfo

CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de Cuenca
Frontera Sur.

Un elemento mas significativo es la baja percepcion de
la responsabilidad que tienen los habitantes en materia am-
biental. Si no se logra crear conciencia, dificilmente se ten-
dra una comunidad participativa y las propuestas para dar
solucion a la problematica actual en las cuencas y acuiferos
seran insuficientes.

Otro elemento a considerar en la problematica es la
ausencia de una adecuada coordinacion institucional, que
refleja en la falta de continuidad de los programas y accio-
nes, asi como una incipiente consolidacion de los Consejos,
Comision y Comités de Cuenca de la Region.
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Aungue en la Regién se tiene disponibilidad suficiente
para cubrir las necesidades de los diferentes sectores, hay
infraestructura insuficiente para cubrir la demanda en la
Region, ya que solamente se cuenta con una oferta susten-
table por capacidad instalada de 1,380 hm’, de los cuales
800 hm’ corresponden a aprovechamientos superficiales
y 580 hm’ a aprovechamientos subterraneos. Por tanto,
en la Regidn se tiene un déficit para satisfacer a 100% la
demanda de 90 hm”.

En el caso de no realizar acciones que permitan incrementar
la capacidad instalada y mejorar la eficiencia en los diferentes
sectores para el afio 2030, de acuerdo con un analisis técnico
prospectivo, el déficit podria incrementarse a 548 hm?’.

Rios limpios

Por muchos afos, el Sureste del pais permanecio, hasta
cierto punto, estable en cuanto a crecimiento de las areas
urbanas; sin embargo, a consecuencia de la explotacion pe-
trolera se presentd de manera subita un auge econdmico,
politico y social, al que se suma ahora, ante su escaso desa-
rrollo, la migracion de la poblacién desde las zonas rurales
a las zonas urbanas. De esta manera, el crecimiento pobla-
cional es tan acelerado que ha propiciado asentamientos
irregulares, impidiendo todo ordenamiento y planeacion de
servicios, y ocasionando, de igual forma, no sélo desequili-
brio ecoldgico sino contaminacion al medio ambiente.

La disposicién inadecuada de desechos sélidos origina-
dos en los centros de poblacion urbanos vy rurales, que en
gran parte vienen a ser dispuestos en tiraderos a cielo abier-
to, contribuye al azolvamiento de los cauces de los rios y
los lixiviados a la contaminacion del agua de las corrientes
superficiales y de los mantos acuiferos. A esto se suma la
escasa cultura de la poblacion en favor de un ambiente lim-
pio, lo cual genera que la poblacion arroje desechos sdlidos
en las calles de las ciudades y contribuye a obstruir el alcan-
tarillado y drenes pluviales, con lo que contribuye a conta-
minar los rios y demas cuerpos de agua al ser arrastrados a
los afluentes.

Los centros urbanos se han convertido en verdaderas
“fabricas” de desechos sdlidos y de aguas residuales. Es
notoria la contaminacion de rios y otros cuerpos de agua
en zonas aledanas a las ciudades, sobre todo en las mayores
de 50,000 habitantes, como son Tuxtla Gutiérrez, Tapa-
chula, Comitan y San Cristébal de las Casas en Chiapas, vy
Villahermosa y Cardenas en Tabasco.
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Desechos solidos depositados por la poblacion en
las margenes del rio Sabinal en Tuxtla Gutiérrez
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CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de Cuenca

Frontera Sur.

Existen problemas puntuales de contaminacion en el
rio Grijalva en el tramo comprendido entre las presas
La Angostura y Chicoasén, cuyos afluentes son el rio
Sabinal, receptor de las aguas residuales de las ciudades
de Tuxtla Gutiérrez y Chiapa de Corzo, asi como el rio
Santo Domingo, el cual recibe las aguas residuales de los
municipios Villaflores, Suchiapa, San Lucas y Villacorzo.

Azolvamiento en el Cafnon del Sumidero
(principalmente madera y PET), en la zona
denominada El Tapon

CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Organismo de Cuenca
Frontera Sur.
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Contaminacion del rio Viejo Mezcalapa, en
Villahermosa, Tab. (principalmente de PET)

CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de Cuenca
Frontera Sur.

Actualmente, el agua residual generada en la RHA Xl es
de 342 hm’, 323 hm’ municipal y 19 hm® de origen indus-
trial. En el sector municipal se tratan 115 hm’, pero sélo
61 hm? (18.8%) recibe tratamiento al nivel requerido por
la NOM-O01-SEMARNAT-1996.

Aunado a lo anterior hay 98 Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) en operacién, las cuales tratan un
gasto de 2.482 m?/s, el cual representa solamente 75% de
su capacidad.

Otra fuente de contaminacion es la influencia puntual de
descargas de tipo industrial, como es el caso de Pemex vy
los ingenios azucareros, asi como aguas de retorno agricola,
que son considerados una importante fuente de contamina-
cion. Problemas muy sefialados en los foros regionales de la
Agenda del Agua son el uso inadecuado de los agroquimicos
en la agricultura, algo que afecta tanto a Chiapas como a
Tabasco; el tipo de contaminacion que se genera es de dificil
control, asi como de cuantiosa inversion. Sus causas se de-
ben a una inadecuada capacitacion de los productores para
el manejo de los agroquimicos v, por el alto costo de los mis-
mos, para utilizar un agroquimico no tan danino al ambiente.
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Respecto a las aguas subterraneas, se ha detectado que
practicamente todos los cuerpos de agua subterranea son
aptos para todo uso si se cumplen las normas de calidad
establecidas para consumo humano. Sin embargo, es nece-
sario un cuidadoso seguimiento de los acuiferos por la po-
sibilidad de que los lixiviados de tiraderos a cielo abierto, asi
como las descargas de aguas residuales a sumideros generen
contaminacion importante v, especificamente, en las costas
chiapaneca y tabasquena, para evitar que una excesiva ex-
plotacion altere el equilibrio con respecto al agua de mar.

De igual forma, la tala inmoderada de arboles originada
por un cambio constante de uso del suelo en las partes altas
de las cuencas y debido a que este material es un elemento
de gran uso como combustible en las zonas rurales de la Re-
gion, las ramas en desuso quedan expuestas a la intemperie.
Luego, con la presencia de las lluvias se presenta el arrastre
de troncos y ramas hacia los cauces, lo que ocasiona tapo-
namientos y contaminacion de rios y cuerpos de agua.

En particular, este proceso prevalece con frecuencia en
la zona llamada El Tapon en el Cafidn del Sumidero, hecho
que ha requerido de grandes esfuerzos interinstitucionales
y de la sociedad para mantener limpio este lugar emblema-
tico del estado. Este esfuerzo seria menor, con el conse-
cuente ahorro de recursos, si la sociedad tuviera el habito
de depositar la basura en los contenedores y proteger los
recursos forestales en la parte alta de la cuenca.

Cobertura universal

En la Region existe una poblacion de 1,694,601 habitan-
tes que no cuentan con el servicio de agua potable, lo cual
equivale a 24% de la poblacién que alli habita; por otra
parte 1,101,401 habitantes no cuentan con el servicio
de alcantarillado, lo cual equivale a 16% de la poblacion
total en la Region. Los motivos por los cuales no se han
brindado los servicios de agua potable y alcantarillado a
100% de la poblacion se deben a varias causas, entre las
cuales destacan:

*  Las obras para brindar el servicio no se realizan de ma-
nera adecuada en cuanto a los tiempos de construc-
cion se refiere.

*  Las deficiencias de cobertura existentes en las comu-
nidades urbanas no estan asociadas a la falta de agua
en las fuentes de suministro, sino a que hay insufi-
ciencia en las capacidades de captacion, conduccion
y distribucion.
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*  Enlas comunidades rurales la falta de la cobertura del
servicio esta relacionada con la inexistencia de infra-
estructura y la dispersion de la poblacion, asi como
con las dificultades técnicas y econdémicas para su
construccion.

Debido a la poca inversion en los sistemas de captacion,
conduccion vy distribucion que se tiene en las zonas urba-
nas de la Region, existen pérdidas considerables de agua
debido a las fugas, las cuales alcanzan del orden de 40%
del volumen de agua que es proporcionado a la poblacién
mediante la red. A esto hay que agregar el dispendio del
agua por la poblacion y las pérdidas financieras de los orga-
nismos operadores derivadas de bajas tarifas y deficiencias
técnico-administrativas.

Existe falta de coordinacion entre las diferentes instan-
cia tripartitas para realizar una mejor programacion de los
recursos financieros y de los tiempos para la ampliacion
de la red de agua potable y alcantarillado en zonas urba-
nas, y para implementar un programa que contemple la
instalacion en dispositivos o accesorios de bajo consumo
de agua.

Por otra parte, en los organismos operadores se presen-
tan deficiencias en los aspectos financieros, administrativos
y técnicos, lo que ocasiona principalmente ingresos insufi-
cientes que no cubren el costo incurrido en la dotacion de
los servicios, insuficiente calidad de los mismos y condicio-
nes de inequidad.

Es notable la fuerte diferencia entre el volumen produ-
cido de agua v el facturado, en parte debido a las pérdidas
por fugas v a la baja eficiencia en el cobro de los servicios.

La insuficiente recaudacion del pago de los servicios im-
plica recurrir a subsidios, normalmente de los municipios,
distrayendo recursos que podrian ser canalizados hacia
proyectos productivos. Ello redunda también en una baja
capacidad para la inversidn en trabajos mayores de mante-
nimiento y expansion de los servicios.

Asimismo, gran parte de la poblacion de la Region carece
de una cultura ambiental que esté basada en el buen uso
y cuidado del agua, debido a lo cual se incurre en una serie
de malos habitos que propician el desperdicio, la contami-
nacion vy la alteracion del medio ambiente. Esto se debe a
una cultura del no pago por los servicios de agua potable
y saneamiento, con la consecuente baja recaudacion de los
Organismos Operadores.

Otro factor es la inadecuada aplicacion de la norma-
tividad. Dado que las aguas superficiales y subterraneas
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son, de conformidad con la Constitucion Politica, un
bien propiedad de la Nacion, corresponde al Poder Eje-
cutivo a través de la Comision Nacional del Agua admi-
nistrar sus usos y aprovechamientos mediante permi-
sos, asignaciones y concesiones, los cuales se plasman
en Titulos que son registrados en el Registro Publico de
Derechos de Agua. El sistema legal y operativo, para
cumplirse con eficacia y eficiencia, requiere cuando
menos de dos condiciones: que los pozos, infraestruc-
turas y equipos de extraccion dispongan dispositivos de
medicion de los caudales extraidos y que la institucion
responsable de la verificacion cuente con los medios
materiales, economicos y humanos necesarios para lle-
varla a cabo, con independencia del nimero vy localiza-
cion de instalaciones por verificar. Es claro que ninguna
de las dos condiciones se cumple cabalmente, razén
suficiente para justificar esfuerzos adicionales, toman-
do en cuenta que se trata de una parte sustantiva del
proceso de gestion del agua.

Asentamientos seguros ante

inundaciones catastroficas

La RHA XI Frontera Sur es una de las regiones del pais
que mas se ve afectada por la presencia de fendmenos
meteorologicos como son los ciclones tropicales y los
frentes frios.

En los tltimos veinte anos la Region ha sido afectada por
mas de diez eventos hidrometeoroldgicos extremos que
provocaron inundaciones de gran magnitud.

Con base en datos del CENAPRED, en términos genera-
les en los Ultimos treinta anos 1.3 millones de personas han
sido afectadas por fendmenos hidrometeoroldgicos extre-
mos, lo que significa aproximadamente 38 mil millones
de pesos en dafos acumulados y una superficie afectada
de 415 km?. (Ver tabla Impactos de eventos catastrdficos
1980-2001).

En 1998, en Chiapas los eventos extraordinarios afec-
taron principalmente a la Costa de Chiapas, y en 2005, la
tormenta tropical Stan afecté a 44 municipios del estado;
de igual forma, las inundaciones ocurridas en julio de 1996
y el 6 de octubre de 2003, y en fechas recientes las de
agosto de 2010.

En Tabasco, en 1995 los huracanes Opal y Roxane pro-
vocaron grandes dafos; particularmente el primero generd
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danos a 30,216 viviendas, 12 muertos, danos totales en
14,370 ha de pastizales, ademas de afectaciones al ten-
dido eléctrico, sistema de agua potable, caminos de ac
ceso y a la navegacic’m.13 Asimismo, las inundaciones de
octubre de 2007 provocaron el desbordamiento del rio
Crijalva y, en menor grado, del Carrizal, dejando bajo el
agua a 70% del territorio del estado, siendo las mayores
afectaciones en la capital, VVillahermosa, asi como danos a
19,744 hectareas de agricultura vy, en forma parcial, a
50,476 hectareas.

Impactos de eventos catastroficos 1980-2007

Da'no_s Densidad | Superficie
economicos
(miles de

pesos)
Ciclén Stan 133570 16010081 59 72 648
Ciclén Noel NA 0434633 - 24743
Inundaciones
de 2007 038186 8365126 69 43 540
Inundaciones
de 1998 29072 2658417 50 34782
Inundaciones
de 1999 NA 1580335 122 24743
(Hfee0) 15000 107 440 59 71821
Barbara
Inundaciones
de 2008 NA 67 449 - 24 322
Otros 199 017 6 628 80 119050

Fuente: CENAPRED, Reportes de Impactos de eventos catastroficos 1980-2008.

El huracan Stan se presentd en 2005 desbordando el
rio Coatan en Tapachula Chiapas, arrasé con 2,500 casas
y se debio desalojar a la mayor parte de los habitantes de
la Sierra.

DEeSCRIPCION GENERAL DE LA RHA XI FRONTERA SUR

Aungque se han realizado esfuerzos para tratar de contro-
lar los impactos de las inundaciones, aun se llevan a cabo
acciones aisladas por las distintas dependencias de los tres
niveles y, por tanto, la aplicacion de los recursos de manera
dispersa. La sociedad en general, instituciones académicos
y organizaciones civiles de usuarios no logran establecer
acuerdos para un trabajo integral.

Inundacion en Tuxtla Gutiérrez por el

desbordamiento del rio Sabinal

Fuente: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Organismo de

Cuenca Frontera Sur.

La creciente tasa de natalidad en zonas rurales y es-
casos proyectos productivos que no permiten arraigar
a la poblacién, ocasionando que emigre a los centros
urbanos, la que, ante un inadecuado ordenamiento te-
rritorial y la carencia de recursos econdmicos, se asienta
en zonas de riesgo, cercanas a las margenes de los rios o
en las laderas montafosas, donde los terrenos son mas
economicos.

El hecho de tener asentamientos irregulares en zonas
de riesgo por inundacion hace necesario la adecuacion
y aplicacion de las leyes, en particular la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento; ello debe motivar una ma-
yor conciencia en la poblacién para el cumplimiento de
las mismas.

3 CENAPRED, 2001, Caracteristicas del impacto socioeconémico
de los principales desastres ocurridos en México en el periodo
1980-1999.
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Inundacion en Villahermosa, Tab., por el
desbordamiento de los rios Grijalva y Carrizal

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Organismo de
Cuenca Frontera Sur.

Otro problema en cuanto a la promocién de la cultura
ambiental, de prevencidn y proteccion es que personal
de Proteccion Civil cambia de acuerdo con la sucesion
politica, lo que implica falta de experiencia en la aten-
cion a las emergencias en las localidades que continua-
mente se ven afectadas, y el desconocimiento de las
acciones que se deben de realizar antes, durante y des-
pués de un evento.
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La Politica Nacional Hidrica tiene como fundamento la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
que en sus disposiciones contiene los principios basicos
para la GIRH vy los aspectos ambientales y ecoldgicos que
se vinculan con ésta. La LAN, por su parte, atendiendo a
los principios constitucionales y bajo el esquema de pla-
neacion democratica del desarrollo, establece también las
bases v principios de la politica hidrica.

Por esta razon, se consolida el Sisterma Nacional de Pla-
neacion Hidrica que, por un lado, permita la definicion de
la Politica Nacional Hidrica a través de su alineacion con
las politicas nacionales de desarrollo v, por el otro, guie por
medio de esta politica el proceso de planeacion regional o
por cuenca, valiéndose de diversas herramientas de analisis
y generando un ciclo de retroalimentacion continuo.

Los siguientes principios de politica hidrica se han de-
lineado para la programacion nacional hidrica, por region
hidroldgica-administrativa y cuenca hidrologica:

+  Delimitacion por cuencas. La cuenca o acuifero consti-
tuyen la unidad territorial mas apta para la planificacion
y gestion coordinada de los recursos hidricos y natura-
les, debido a que el movimiento de las aguas no recono-
ce fronteras politico-administrativas sino leyes fisicas.

*  Disponibilidad efectiva del recurso y eje integrador.
Los criterios para la asignacion y concesion del recurso
deben estar fundamentados en la disponibilidad efec-
tiva del agua; el Ejecutivo Federal instrumentara los
mecanismos necesarios que posibiliten mantener el
equilibrio hidroldgico de las cuencas y de sus ecosiste-
mas vitales, promoviendo el aprovechamiento susten-
table y la gestion integrada del agua por cuenca.

* Motor del desarrollo econémico y regional. Relevancia
del agua como generadora de recursos econémicos y
financieros con base en principios como “quien con-
tamina, paga, restaura e indemniza”, “
agua” y “usuario-pagador”, entre otros.

el agua paga el

*  Informacidn oportuna. Para la mejor gestion de los re-
cursos hidricos y particularmente para su conservacion
es esencial contar con informacion oportuna, plena y
fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibilidad y ne-
cesidades de agua, superficial y subterranea, en canti-
dad y calidad, en el espacio geografico y en el tiempo,
asi como lo relacionado con fenémenos extremos, ya
que esto permite la participacion informada y respon-
sable de la sociedad, y reforzar la base de la educacion
ambiental y la cultura del agua.
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Agenda del Agua 2030

Considerando la problematica actual vy la trascendencia
del recurso en el bienestar y el desarrollo del pafs, se plantea
la Agenda del Agua 2030.

La Agenda del Agua 2030 (AA2030) promueve una
vision que recoge las prioridades que no pueden ser pos-
tergadas en el sector.

Foro Regional de la Agenda del Agua 2030
' d o Semmme

México

2010
) SR
g e SEMARNAT
——

& conasun

Fuente: Agenda del agua 2030.

Con base en los principios basicos del sector hidrico, la
vision de la AA2030 es:

“Hacer realidad en un lapso de veinte afios un pais con
rios limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio, cobertura
universal de agua potable y alcantarillado, y asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas.”

A su vez, la AA2030 postula una estrategia general de
largo plazo, cuyos avances deberan ser revisados para su
correspondiente actualizacion, a modo de dotar permanen-
temente al Sistema Nacional de Cestion del Agua de una
adecuada orientacion estratégica.

De esa vision se derivan las cuatro mas importantes prio-
ridades nacionales que se establecen como los ejes rectores
de la politica hidrica regional de sustentabilidad en el me-
diano vy largo plazos, contar con:

*  Cuencas y acuiferos en equilibrio.

*  Rios limpios.

¢ Cobertura universal de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento.

*  Asentamientos seguros frente a inundaciones
catastroficas.
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Ejes y principales metas de la Agenda del Agua 2030

Cobertura

. universal
Suburbios urbanos

conectados a redes

Localidades rurales con agua
potable

Organismos operadores funcionando
eficientemente

Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministrativas

Todas las aguas tratadas se
reutilizan

Cuencas en
equilibrio
Todos los acuiferos en
equilibrio

Asentamientos
seguros frente

a inundaciones Eficaz ordenamiento

territorial

Zonas inundables libres de
asentamientos humanos

Sistemas de alertamiento y prevencion
con tecnologias de punta

Fuente: Agenda del Agua 2030.

Asimismo, la AA2030 define la naturaleza y magnitud
de los desafios a superar y de las soluciones a desplegar
para poder efectivamente entregar a la siguiente genera-
cion un pais con mas fortalezas y oportunidades que las
existentes en el momento presente.

La AA2030 asume como validos los planteamientos
conceptuales y metodoldgicos surgidos de las reuniones
internacionales celebradas en las Ultimas dos décadas en

LA PoLiTica HipricA DE SUSTENTABILIDAD A 2030

materia de desarrollo sustentable en general y de uso sus-
tentable de los recursos hidricos en particular, y le concede
especial importancia a los conceptos de gobernanza y ges-
tion integrada de los recursos hidricos.

La Agenda del Agua 2030 debe entenderse también
como una practica generadora de una cultura de sustentabi-
lidad hidrica, un instrumento para difundir y dar testimonio
de valores tales como unidad, responsabilidad y solidaridad.
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Es un instrumento que impacta positivamente en las creen-
cias generalizadas respecto de la capacidad que tenemos
como pais, como regiones y como localidades para crear el
futuro que deseamos.

A su vez, la AA2030 es un insumo fundamental para la
realizacion de ajustes de caracter estructural en el Sistema
Nacional de Gestion del Agua, y para la conformacion del
catalogo de proyectos en materia de agua en los ambitos
nacional, regional y local.

Finalmente, la Agenda del Agua 2030 forma parte del
Sisterna Nacional de Planeacion Hidrica; tiene como insu-
mos las definiciones de politica de desarrollo, las definicio-
nes de politica en materia de agua v los resultados de los
analisis de caracter técnico.

En el Sistema Nacional de Planeacion Hidrica se estable-
cen un conjunto de actividades que se vinculan de manera
ordenada, sistematica y alineada para definir los lineamien-

tos y estrategias de mediano v largo plazos, asi como un ca-
talogo de proyectos para lograr el uso sustentable del agua.

El Sistema se concibe como un proceso de planeacion
estratégica, normativa y participativa, por lo que la Agen-
da del Agua, al formar parte central de éste, plantea una
vision estratégica de largo plazo para hacer realidad, en un
lapso de veinte anos, un pais con cuencas y acuiferos en
equilibrio, rios limpios, cobertura universal de agua potable
y alcantarillado, y asentamientos seguros frente a inunda-
ciones catastroficas. Es normativa porque define la brecha
existente entre el estado deseado vy la realidad actual, prio-
riza las lineas de accidn que es necesario desplegar para tal
efecto e identifica los cambios necesario que habran de
generarse en el entorno institucional y social para dar via-
bilidad a cada uno de sus componentes, esto es, a partir de
ahora hay que normar las acciones que nos lleven a alcan-
zar el estado futuro deseado, nuestra vision.

Sistema Nacional de Planeacion Hidrica

v

Politicas de desarrollo

PV N

Politica del agua

Agenda del Agua 2030

Ejecucion

Evaluacion

Fuente: Agenda del Agua 2030.
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Asi concebida, la Agenda del Agua 2030 contiene los
siguientes elementos:

I.  La vision sobre la realidad a construir en el largo
plazo en materia de agua.

Il.  El dimensionamiento de los problemas a superar
para hacer realidad dicha vision.

Ill. Los principios vy lineas estratégicas necesarios
para alcanzar los objetivos.

IV. La identificacion de los cambios necesarios en el
arreglo institucional para hacer viables todos los
componentes de la vision.

El éxito de las estrategias asociadas a la politica hidrica
dependera de la disponibilidad de recursos financieros para
la ejecucion de los distintos programas, proyectos y accio-
nes que concreten los objetivos establecidos; sobre todo,
requerira de la participacion decidida y coordinada de la so-
ciedad y de diversas dependencias del Ejecutivo Federal,
ademas de la CONAGUA, como son Semarnat, Sagarpa,
SS, SHCP, Sedesol, SE, SRA, SEP, SFP, Conafor, Profepa,
INECI, INIFAP, Conabio y Conacyt, entre otras, asi como
del Congreso de la Unidn, los congresos locales, los gobier-
nos estatales y los ayuntamientos.

El Programa Hidrico Regional 2010-2030 de la Regidn
Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur es un instru-
mento de politica publica transversal, por lo que su ambito
de aplicacion va mas alld del ambito de atribuciones de la
Comision Nacional del Agua.

Analisis técnico prospectivo

Con la finalidad de definir los lineamientos vy criterios
estratégicos que permitan el uso sustentable y el abas-
tecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua, al
menor costo posible con maximos beneficios, se realizo
el Analisis Técnico Prospectivo (ATP) con el que se han
generado las curvas de costos que permiten priorizar
acciones o medidas tecnoldgicas al 2030 de la oferta
y demanda de agua, a nivel municipal y por célula de
planeacion, con el fin de generar alternativas de solucion
para superar los retos para cada uno de los ejes de la
Agenda del Agua.

Para este analisis, se desarrolld una herramienta de cal-
culo integral que considera una amplia lista de fuentes de
informacion, entre las que destacan:

+ La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
* ElRegistro Publico de Derechos de Agua (REPDA)

LA PoLiTicAa HibricA DE SUSTENTABILIDAD A 2030

. La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Ru-
ral, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)

*Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

+ Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO)

Secretarfa de Energfa (SENER)

= Centro Nacional de
(CENAPRED)

«  (Entre otras).

Con base en este analisis y con el propdsito de lograr

Prevencidon de Desastres

la politica hidrica regional en el cumplimiento de los prin-
cipios de la AA 2030, en el Programa que se presenta
se determinaron las implicaciones, asi como las recomen-
daciones pertinentes en la aplicacion de las medidas de
solucion, priorizando y programando las estrategias, ac-
ciones y proyectos que la respaldaran en el mediano vy
largo plazos.

El analisis técnico-prospectivo se realizd considerando
como unidad basica la célula de planeacion, por lo que la
metodologia del ATP se aplicd en cada una de las 10 célu-
las que conforman a la RHA XI, la cual emplea una termi-
nologia especifica. En el “Glosario de términos”, se definen
los conceptos de las variables a considerar.

Las prioridades dentro de la Region, alineadas a los ejes
de la Agenda del Agua v a los instrumentos de planeacion
nacional, se presentan en los siguientes apartados.

Objetivos de la Politica Hidrica
Regional

En el establecimiento de los objetivos regionales de la Po-
litica de Sustentabilidad Hidrica, orientada a los ejes de la
Agenda del Agua 2030, se revisé la problematica hidrica de
las cuencas y acuiferos en equilibrio de la Regién mediante
los resultados de los foros correspondientes a la Agenda
del Agua realizados en la Region, en los que participaron
instituciones del sector hidraulico como la CONAGUA, el
IMTA y la UACH, asi como dependencia estatales como
Proteccion Civil y representantes de diferentes sectores
productivos.

La problematica hidrica prevaleciente resultado del ana-
lisis se agrupa en siete grandes temas.

Para el eje cuencas y acuiferos en equilibrio, los retos en
la Region tienen que ver con la disponibilidad del recurso
hidrico. Para atender este eje de la Agenda del Agua se de-
fini6 el primer objetivo, que consiste en:
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Con este objetivo se busca la preservacion del recurso hi-
drico para las generaciones futuras, tanto en aguas superfi-
ciales como subterraneas, mediante acciones que promue-
van eficientar el consumo, reducir el desperdicio, controlar
y disminuir las pérdidas, asi como incrementar la oferta a
través de nueva infraestructura y optimizacion del manejo
de la existente.

Para el eje de rios limpios la problematica se agrupo en
dos grandes temas, uno ligado a los problemas del deterioro
y alteracion de los ecosistemas en las cuencas, y otro vincu-
lado a las consecuencias del impacto en la calidad del agua.
Para superar estos retos, se plantea el objetivo siguiente:

Con este objetivo se busca que en los cuerpos de agua,
acuiferos y playas se cumpla con la normatividad para be-
neficio de la sociedad y los ecosistemas, mediante acciones
que permitan preservar y rehabilitar la calidad de las aguas
residuales, y evitar que los residuos sélidos deterioren los
ecosistemas fluviales, cuerpos de agua y acuiferos.

En el eje de cobertura universal de los servicios de agua
potable vy alcantarillado, para los dos grupos que surgieron
en la discusion, los retos a superar trataron, por un lado,
sobre las personas que aun no cuentan con los servicios
y forman parte de los grupos vulnerables que han estado
marginados del desarrollo econémico en la Region, y por el
otro, sobre las personas que ya cuentan con el servicio pero
que estan inconformes por la ineficacia del mismo. Asi, se
plantea el siguiente objetivo:

Este objetivo consiste en implementar programas para lo-
grar que se tenga una cobertura adecuada de los servicios
basicos, utilizando tecnologias apropiadas a la Region y
sector de la poblacion.

Finalmente, en el eje de asentamientos seguros frente
a inundaciones catastroficas, el reto es buscar soluciones
sobre riesgos ambientales a través del siguiente objetivo:
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Este objetivo consiste en implementar acciones estructu-
rales y de gestion de manera integral en las cuencas que
permitan disminuir los efectos por fendmenos hidrometeo-
rolégicos, mediante la modernizacion de los sistemas de
medicion e informacion, asi como con trabajos de conser-
vacion en las cuencas.

Un problema que afecta el cumplimiento de los ejes
cuencas y acuiferos en equilibrio y asentamientos seguros
son los efectos que tienen ante el cambio climatico en las
diferentes componentes del ciclo hidrolégico, principal-
mente en la precipitacion y el escurrimiento superficial, los
cuales influyen directamente en el cumplimiento de los dos
ejes. Por lo anterior, se definio el siguiente objetivo:

Dos temas de importancia en la Region tienen que ver con
diversos problemas que son transversales y que afectaran
la implementacion de los cuatro ejes rectores de la Agen-
da del Agua en el ambito regional. El primero de ellos se
considera como el mas importante y urgente que hay que
atender, y versa sobre la ineficacia en la gobernabilidad del
agua, por ello el siguiente objetivo que se propone para el
Programa Hidrico de la Region es:

El otro reto que forma parte de este grupo, pero que por
su importancia se considero relevante presentarlo como un
segundo objetivo transversal, es el que tiene que ver con el
financiamiento de las acciones y proyectos que integran el
Programa Hidrico; por ello se propone:

A continuacién se muestra la alineacion para cada uno de
los ejes de politicas rectoras nacionales correspondientes a
los diferentes instrumentos de gestion nacional con los pro-
blemas vy limitantes al desarrollo sustentable identificados
en los diferentes foros y diagndsticos realizados en torno a
la AA2030, y con los objetivos tanto del programa nacio-
nal como del regional.
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Objetivos de la Politica Hidrica Regional alineados a los instrumentos de gestion nacional

Plan Nacional de
Agenda del Agua 2030 G Desarrollo
: o Objetivos del Programa
(B el Nacional Hidrico 2007-2012 RN
Sector) (Ejes de Politica

Nacional)

Objetivos del Programa Hidrico
Regional
2010- 2030
RHA XI

1. Asegurar la sustentabilidad y |a (1) Mejorar la productividad del ~ (2) Economia
productividad del agua en las cuencas y agua en el sector agricola competitiva y

; e y: 1. Cuencas y acuiferos en .
los acuiferos, privilegiando la reduccion Y (3) Promover el manejo integrado generadora de empleos

del consumo, el desperdicio y las SPHLTS y sustentable del agua en cuencas  (4) Sustentabilidad
pérdidas de agua en todos los usos y acuiferos ambiental
2 Rehabilitar la callldad del agua en o (3) Promover el manejo integrado (8) Sustentabilidad
cauces, vasos, acuiferos y playas, y 2. Rios limpios y sustentable del agua en cuencas -

- o . ; ambiental
contribuir a rehabilitar los ecosistemas y acuiferos
3. Contribuir para el acceso apropiado (2) Incrementar el acceso
de la poblacidn, a servicios de calidad 3. Cobertura Universal y calidad de los servicios de (3) Igualdad de
de agua potable y alcantarillado, ’ agua potable, alcantarillado y oportunidades

especialmente la ciudadania vulnerable saneamiento

(6) Prevenir los riesgos derivados
de fendmenos meteorolégicos e (1) Estado de Derecho

4. Reducir los riesgos y mitigar los 4. Asentamientos Seguros . - .
, ] hidrometeoroldgicos y atender sus v Seguridad
efectos provocados por los fendmenos  frente a Inundaciones -
, efectos (4) Sustentabilidad
naturales extremos Catastroficas

(7) Evaluar los efectos del cambio ambiental
climatico en el ciclo hidroldgico

1. Cuencas y acuiferos en

equilibrio (1) Estado de Derecho
5. Reducir los riesgos y mitigar los (7) Evaluar los efectos del cambio v Seguridad
efectos nocivos del cambio climatico 4. Asentamientos Seguros  climatico en el ciclo hidrolégico (4) Sustentabilidad
frente a inundaciones ambiental
catastroficas
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Objetivos de la Politica Hidrica Regional alineados a los instrumentos de gestion nacional

Objetivos del Programa Hidrico
Regional
2010- 2030
RHA XI

6. Mejorar la Gobernabilidad regional
mediante la gestion integrada de

los recursos hidricos, y fortalecer la
educacion y capacitacion hidrica-
ambiental en la sociedad y sector
hidraulico

7. Contar con recursos financiero
suficientes y oportunos para el Programa
Hidrico Regional

Agenda del Agua 2030
(Ejes de Politica del
Sector)

1. Cuencas y acuiferos en
equilibrio

2. Rios limpios
3. Cobertura universal
4. Asentamientos Seguros

frente a inundaciones
catastroficas

Plan Nacional de
Desarrollo
2007-2012
(Ejes de Politica
Nacional)

Objetivos del Programa
Nacional Hidrico 2007-2012

(5) Consolidar la participacién de
los usuarios y la sociedad organizada
en el manejo del agua y promover la
cultura de su buen uso

(8) Crear una cultura contributiva
y de cumplimiento de la Ley de
Aguas Nacionales

(5) Democracia
efectiva y politica
exterior responsable

Mejorar el desarrollo técnico,
administrativo y financiero del
sector hidraulico

Crear una cultura contributiva
y de cumplimiento a la Ley de
Aguas Nacionales en materia
administrativa

Fuente: SGP-CONAGUA y Direccion de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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IV. Cuencas vy acuiferos
en equilibrio




Retos y soluciones al 2030

Por sus caracteristicas orograficas, geograficas, climaticas, hi-
droldgicas v fisiograficas de la Region, uno de los retos prin-
cipales a enfrentar por su alto potencial de agua superficial
y subterranea es la factibilidad para construir infraestructura
hidraulica de gran impacto social, aunado al mejoramiento de
eficiencias para intensificar los dobles cultivos y que permita
mejorar el crecimiento econdmico de la Region.

Otro reto a enfrentar es impulsar a la industria existente en
la Region. El uso de agua en la industria es de 0.05% del total
nacional (no se considera el volumen de agua para la genera-
cion de energl'a], es decir, sdlo 50 hm? al ano, aun contando
ésta con mayor cantidad de disponibilidad de agua.

El reto es eficientar el uso del agua en actividades agri-
colas, mediante la modernizacion los sistemas de riego.

Debido a la gran dispersion poblacional y la poca cober-
tura de agua potable, la Regidn es propensa a utilizar cose-
cha de lluvia doméstica, siendo éste un reto a enfrentar en
las comunidades rurales de la Sierra de Chiapas y Tabasco.

Los retos principales de la Agenda del Agua 2030 se
concentran en siete de las 10 células de planeacion en la
Region, los cuales se describen a continuacion:

*  El crecimiento agricola, la poblacion proyectada vy las
limitadas fuentes de oferta pueden generar desequili-
brios en las células Costa de Chiapas Chiapas, Medio
Crijalva Chiapas, Alto Grijalva Chiapas y Bajo Grijalva
Planicie Tabasco; éstas representan 75% del reto en
cuencas en equilibrio.

*  Elreto en la calidad del agua se concentra en los nu-
cleos de poblacion en las células Medio Grijalva Chia-
pas, Bajo Crijalva Planicie Tabasco, Bajo Crijalva Sierra
Chiapas y Tonala-Coatzacoalcos; representan 70% de
la brecha al afo 2030.

*  Las células con el mayor reto de cobertura de agua
potable, alcantarillado y saneamiento son Medio Gri-
jalva Chiapas, Bajo Grijalva Sierra Chiapas y Lacantin-
Chixoy Chiapas; representan 65% del total de habi-
tantes por cubrir.

*  Las células con mayor indice de impacto de inunda-
ciones son la Costa de Chiapas vy la Planicie de Tabas-
co, costa del Golfo de México; éstas representan 80%
del impacto en la Region.

De acuerdo con la problematica del eje cuencas en equi-
librio, en la RHA XI Frontera Sur se cuenta con una oferta
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sustentable por capacidad instalada de 1,380 hm’, de los
cuales 800 hm’ corresponden a infraestructura en aprove-
chamientos superficiales y 580 hm’ a infraestructura en
aprovechamientos subterraneos.

Por otra parte, la demanda total en la Region para
los sectores industrial, publico-urbano y agricola es de
1,470 hm?, de los cuales 850 hm’ corresponden al sec-
tor agricola, 570 hm? al sector publico-urbano y 50 hm” al
sector industrial, resultando una diferencia entre la oferta
sustentable y la demanda de 90 hm”.

Para el ano 2030 la oferta sustentable por capacidad insta-
lada con base en proyectos autorizados para su ejecucion au-

Integracion de la brecha hidrica actual

OCFS, Situacion actual

Miles de Hm?
1.47
0.09 Industrial
Superficial
Publico Urbano
Agricultura
Subterranea | 0.58

Oferta sustentable por
capacidad instalada

Demanda

Brecha

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

mentara a 1,516 hm?, lo cual significa un incremento de 99%.
Por otra parte, a 2030 se espera un crecimiento de la
demanda a 2,064 hm?, de los cuales 1,204 hm?® corres-
ponden al sector agricola, 799 hm’ al publico-urbano y
61 hm? al industrial; la brecha sera del orden de 548 hm?.
El principal reto sera apoyar el crecimiento agricola y abas-
tecer la demanda publico-urbano, y estara enfocada en:
+  El volumen no sustentable de 90 hm’ que se tiene
actualmente.
*  El volumen de agua para cubrir el crecimiento de la
demanda derivado del:
*  Crecimiento acelerado de la agricultura
(1.6% anual).
«  Crecimiento de la poblacién (1.0% anual).
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Integracion de la brecha hidrica al afio 2030

OCFS, 2030
Miles de Hm? 2.064
0.061 Industrial
- 1.516 A2 N Piblico Urbano
Superficial -
0.938
Subterranea .
W L0 Y Agricultura
0.580
Ofert:fl susFentabIe PO Brecha Demanda
capacidad instalada
Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Cabe mencionar que 78% de la brecha total a 2030 en
la Region se concentrara en cuatro células: Costa de Chia-
pas Chiapas, Medio Grijalva Chiapas, Alto Grijalva Chiapas
y Bajo Grijalva Planicie Tabasco, mientras que en la célula
Costa de Chiapas Oaxaca la oferta sustentable sera mayor
que la demanda.

Las células Costa de Chiapas Chiapas y Medio Grijalva
Chiapas acumularan una brecha de 25 y 24% del reto re-
gional, respectivamente.

La superficie sembrada en la célula Costa de Chiapas Chia-
pas crecerd a un ritmo de 2.1% anual, principalmente en dis-
tritos de riego, mientras que en la célula Medio Crijalva Chia-
pas la superficie en Unidades de Riego crecera a 1.5% anual.

Analisis de alternativas para el
uso sustentable del agua.

Se analizaron tres alternativas de solucion para lograr la sus-
tentabilidad hidrica a 2030: 1) Solucidén con construccién
de nueva infraestructura, 2) Solucién técnica y 3) Solucién
factible.

1) Solucién con base en construccién de nueva infraes-
tructura. Contempla Unicamente proyectos de construc-
cion de nueva infraestructura hidraulica para aumentar la
oferta sustentable como pozos, presas de almacenamiento,
presas derivadoras y acueductos, entre otros, asi como me-
jorar la eficiencia primaria.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

Esta nueva infraestructura y la mejora de la eficiencia pri-
maria podria resolver sélo 35% de la brecha (191.8 hm?),
con un costo de inversion aproximado a los 700 millones de
pesos, principalmente para la construccion de nuevos pozos.

Distribucion de la brecha hidrica por célula
de planeacion a 2030

Oferta
Demanda
sustentable (hm?)
(hm?)
Co:sta de Chiapas 424 561 137
Chiapas
Me.dlo Grijalva 314 446 132
Chiapas
Alto Grijalva Chiapas 293 385 92
Bajo Grijalva Planicie 181 240 59
Bajo Grijalva Sierra 65 106 20
Chiapas
TonalaCoatzacoalcos 130 169 39
Tabasco
Lacantin- Chixoy a1 73 31
Chiapas
Usumacinta Tabasco 48 60 12
Usumacinta Chiapas 12 18 5
Costa de Chiapas 12 5 0
Oaxaca

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Brecha hidrica a 2030 por célula de planeacion

Incremento necesario de la oferta sustentable (hm3) oy
o2 -
B 29-56
[57-8a
s 112
I 113- 140

Clave
Célula

2702
59.367 (hm3)

Nombre Célula

701 |Usumacinta_Chis
702_|Bajo Griaiva-Sierra_Chis
703 _|Miedio Grava_Chis

704 |Lacantun-Chixoy_Chis
705 _|Alo Griahva_Chis

706 _|Costa de Chiapas Chis
2011 _[Costa de Chiapas Oax
2701 _[Tonals-Coatzacoalcos Tab
2702_[Bajo Griava-Planicie_Tab

2703 |Usumacinta_Tab

Oferta sustentable: Volumen por
capacidad instalada considerando caudal
ecolégicoy la no sobreexplotacién.

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Tratar de cerrar la brecha solamente con nueva infraes-
tructura llevaria a que la brecha no se cerrara en las célu-
las Costa de Chiapas Chiapas, Medio Crijalva Chiapas, Alto
Grijalva Chiapas y Bajo Grijalva Planicie Tabasco. En las cé-
lulas es donde se concentra la mayor superficie del sector
agricola.

2) Solucién técnica. Con el fin de cerrar la brecha en
todas las células de planeacion, se plantean medidas de
solucion técnica dirigidas principalmente a la gestion de
la demanda a través de mejorar la eficiencia en los secto-
res agricola, publico-urbano e industrial, y a incrementar
la oferta sustentable con nueva infraestructura hidraulica.
Esta solucion contempla 23 medidas para lograr la oferta
de sustentabilidad hidrica.

Esta solucion requiere de una inversion de 2,555 millo-
nes de pesos para cerrar la brecha (548 hm?), con un costo
anual aproximado de 207 millones de pesos. De la inver-
sién, 69% corresponde al mejoramiento de la eficiencia en
los tres sectores con un costo marginal promedio de -1.58
/m?, y 31% corresponde al incremento de la oferta susten-
table con un costo marginal promedio de 0.11 /m°.

3) Solucién factible. Esta solucién considera dentro de
la priorizacion de las medidas para cerrar la brecha otros

factores no estructurales que inciden en la factibilidad de
realizacion de la medida.

Dentro de la solucion, se priorizan las medidas de infraes-
tructura sobre las de gestion de la demanda, principalmente
en el sector agricola. De esta manera, se incorpora el riego
por aspersidn, riego localizado (goteo y microaspersion) v
la mejora de eficiencia en la conduccion y distribucién de
canales de distritos de riego, en sustitucion de la labranza
optima, riego en tiempo real y extraccion subterranea en
acuiferos con disponibilidad. En el sector publico-urbano se
contempla la reparacion y prevencion de fugas de agua al
interior de las viviendas (fugas domésticas).

Para cerrar la brecha con esta solucidn se requiere una
inversion de 5,300 millones de pesos al afio 2030, es decir,
2,745 millones de pesos mas que la solucion técnica.

En la tabla siguiente se muestra la comparacion de las
tres alternativas de soluciones.

Por lo anterior, de las tres alternativas analizadas se se-
lecciond la solucidn técnica en virtud de que cierra la bre-
cha en todas las células, principalmente a la recuperacion
de volimenes de agua por mejora de eficiencias de su uso
y de la disponibilidad de agua dentro de las cuencas de la
Region.

Comparacion entre las alternativas de solucion para cerrar la brecha

Variable

Alternativas de solucion

Factible

Considera el total de los
proyectos de infraestructura
del catdlogo de proyectos

* Actualizada a diciembre
de 2010 de la RHA XI

Caracteristicas de la
solucién

Contribucion a la
brecha de la Region
(548 hm?)

191.8 hm? (35% de la

brecha regional) regional)

Inversion total 700 millones de pesos

Costa de Chiapas Chiapas,
Medio Grijalva Chiapas,
Alto Grijalva Chiapas y Bajo
Grijalva Planicie Tabasco

Células que no cubre

la solucién al 2030 células

Balance entre proyectos de
infraestructura, con medidas
tecnoldgicas para la eficiencia de
diferentes usos de agua, asi como
para el ahorro del recurso en el
consumo a un costo 6ptimo

548 hm? (100% de la brecha

2 555 millones de pesos

Se cierra la brecha en todas las

En la solucion técnica sustituir medidas
tecnoldgicas con poca probabilidad

de aceptacion por medidas de
infraestructura y eficiencia con mayor
probabilidad de aceptacion pero mas
costosas

548 hm?* (100% de la brecha regional)

5 300 millones de pesos

Se cierra la brecha en todas las células

Fuente: Programa Hidrico Ambiental, Frontera Sur 2009-2030. SGP-CONAGUA, 2010; Programa por Organismo de Cuenca Vision 2030, de la RHA XI Frontera Sur,
2007; Programas Nacional Hidrico 2007-2012. CONAGUA, PND 2007-2012, PNI 2007-2012. Proyectos emblematicos. CONAGUA, 2010.
*Nota: Cartera de proyectos a diciembre de 2010. OC XI Frontera Sur SGP, CONAGUA, 2010.
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Esta solucion contempla 20 medidas, las cuales me- +  En el caso del sector publico-urbano, la medida Re-

joran la eficiencia en los sectores publico-urbano, indus- paracion de fugas es la que contribuye con un mayor
trial y agricola, ademas de que considera tres medidas de volumen a la brecha, el cual es de 73.13 hm?, vy el
construccion de infraestructura sustentable superficial y costo medio marginal es de -3.8 /m”.
subterranea. *  En el sector industrial, la reparacion de la red de fugas
En la figura siguiente, el eje de las abscisas indica el vo- industriales contribuye a la brecha con un volumen de
lumen potencial de agua que se ahorrarfa y/o aportaria a 192 hm®y con un costo marginal de -3.8 /m’.
la brecha con cada una de las medidas, mientras que en el  +  Enlo que respecta al sector del incremento de la ofer-
eje de las ordenadas se presenta el costo marginal (costo ta, la medida Extraccién potencial subterranea (cons-
por metro clbico) de cada una de las medidas y para cada truccién de nuevos pozos) contribuye con un volumen
sector, concluyendo lo siguiente: de 169.75 hm> (90% de la brecha en ese sector) con
*  En el sector agricola, la medida de riego locali- un costo marginal de 0.4 /m°.
zado (o riego de alta presién), de acuerdo con lo Las medidas en la solucion técnica logran cerrar la brecha
mostrado en el eje de las abscisas, contribuye a a100% con una inversidn de 2,554.681 millones de pesos.
la brecha con un volumen de 100.530 hm’, y de A continuacion se enlista en la tabla las 23 medidas, asi
acuerdo con el eje de las ordenadas, el costo mar-  como las inversiones necesarias y el volumen que aporta
ginal es de 0.2 /m”. cada medida a la brecha al ano 2030.

Composicion de la solucion técnica de la Region

Costo marginal

Pesos / m?
175 ¢
15
1.0
0.5
o
200 250 300 350 400‘ 450 500 550
-1.5 . . . oy
Riego en tlempt? real o SPSE%Q;:ELE;(traccmn
-2.0 Inodoro comercial sustitucion Nuevos pozos profundos
25 Llaves nuevo Transferencia gravedad derivadoras
' Regaderas sustitucion Cosecha de lluvia doméstica
-3.0 Reuso riego parques Reuso aguas grises domésticas —
35 Fugas domésticas
e Fugas comerciales
P us I [l Oferta
= Regaderas nuevo Industrial
Control de presion - sectorizacion Bl Industria
-5.5 , [ Municipal
Reparacion fugas
Red fugas industriales 1 Agropecuario

Reduccion presion agua

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Medidas de la solucion técnica por sector al 2030

Inversiones Contribucion | Costo marginal
Medida por sector Descripcion totales (millones | alabrecha promedio
de pesos) (hm?) (pesos/m?)

Riego programado de acuerdo con mediciones

Riego en tiempo real del estrés hidrico 61.045 69.567 0.0

Labranza éptima riego Incremento de la productividad manteniendo 2.692 1.838 0.2
nutrientes/agua en el suelo

Mejora d_e eficiencia Reves.tlm’len.to de canales de red secundaria para 14.972 2.049 05

secundaria reducir pérdidas

Riego alta presién Redgf:cnon de consumo de agua con riego de alta 617.920 100.530 0.2
presion

Riego por aspersién Reduccion de consumo de agua con riego por 54.650 11.840

aspersion

Limpieza quimica de equipo de llenado de

Agua activada botellas 2.018 0.414 -2.2

Empaste desechos Sqlndnﬁcacnon de desechos en la extraccion de 1.261 0.150 -39
minerales

Red fugas industriales ~ Reparacion de fugas en la industria 0.000 1921 -3.8

Reduccién presiéniagua Reduccion de presion en tuberias y reduccion en 0.000 0.541 4.7

pérdidas de red

Consiste en aplicar en la industria de papel y
Retiso condensado celulosa un sistema de captura y condensacion 0.00 0.001 -3.1
de vapor para su utilizacién en otros procesos

Sectorizacion de la red municipal y control de

Control de presion 72.988 25.767 -3.4
presion en la red

Fugas comerciales Reparacion de fugas al interior de edificios 36.647 9.316 2.0
comerciales

Fugas domésticas Reparacion y prevencion de fugas al interior de 177.210 22.883 2.8
la vivienda

Inodoro comercial Instalacion de |podoros de doble descarga en 4.296 0.158 14

nuevo nuevos comercios

Sustitucion de Inodoros  Sustitucion de modoros. por equipos de doble 40.895 1.402 13

comerciales descarga en los comercios

Llaves nuevas Ir]sjcalacmn de grifos de bajo flujo en nuevas 11.175 0.422 15
viviendas

Regaderas nuevas Irlnsltalacmn de regaderas de bajo flujo en nuevas 14.572 4.235 3.2
viviendas

Sustitucion de Sustitucion de rlegad?ras convencionales por 347373 17.363 17

regaderas regaderas de bajo flujo
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Medidas de la solucion técnica por sector al 2030

Contribucién

a la brecha
(hm?)

Inversiones
totales (millones
de pesos)

Costo marginal
promedio

(pesos/m?)

Medida por sector Descripcion

Reparacion de fugas en la red de distribucion

ra 200.326
municipal

Reparacion de fugas 73.133

Reliso de agua en riego Transportacmn de aguas tratadas para el uso en
parques riego de areas verdes

111.967 15.667 -2

Transferencias por bombeo utilizando un

Nuevos acueductos 2.001 17.537
acueducto
PotenC|'aI Extraccion Extraccion subterranea de agua en acuiferos con 780.675 169.745 0.4
Subterranea disponibilidad
Transporte de agua
por gravedad de presas 0.000 1.592 0.0

derivadoras

Fuente: Programa Hidrico Ambiental, Frontera Sur 2009-2030. SGP-CONAGUA, 2010; Programa por Organismo de Cuenca Visién 2030, de la RHA XI Frontera Sur,
2007; Programas Nacional Hidrico 2007-2012. CONAGUA, PND 2007-2012, PNI 2007-2012. Proyectos emblematicos. CONAGUA, 2010.

*Nota: Cartera de proyectos a diciembre de 2010. OC XI Frontera Sur SGP, CONAGUA, 2010.

Las cinco medidas que se identifican para el sector agri-
cola contribuyen con un volumen de 185.824 hm® (33.9%
de la brecha), con una inversién de 751.279 millones de
pesos y un costo marginal medio de 0.2 /m?>.

Las 10 medidas que se destinan al sector publico-urbano
contribuyen con un volumen de 170.346 hm® (31.08%
de la brecha), con una inversion de 1,017.448 millones de
pesos y un costo marginal promedio de -2.6 /m?.

Las cinco medidas del sector industrial contribuyen con
un volumen de 3.037 hm? (0.6% de la brecha) y requieren
de una inversion 3.278 millones de pesos con un costo
marginal promedio de -2.3 /m’.

En lo que respecta al incremento de la oferta, se tienen
tres medidas que contribuyen a la brecha con 188.874 hm’
(34.5% de la brecha), con una inversién total de 782.676
millones de pesos y un costo marginal promedio de 0.1 /m”.

Las medidas que muestran costos marginales negativos
significan que se generarian beneficios monetarios mayores
que las inversiones requeridas para su implementacion.

En cuestion de priorizacion en la implementacion de las
medidas, se deberan realizar primero aquellas que tienen un
costo marginal negativo, tales como reparacion de fugas y
colocacion de dispositivos ahorradores de agua.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

A continuacion se describen las medidas por sector en el
eje cuencas en equilibrio, para la Region:

Sector Agricola

La Calendarizacién de riego (riego en tiempo real)
es una tecnologia enfocada para el mejoramiento de la
eficiencia en las zonas agricolas. Consiste en la reduc-
cion del consumo de agua detectando requerimientos
de riego de acuerdo con las necesidades de la planta en
tiempo real. Esta medida aporta a la brecha un volumen
de 69.567 hm’® con una inversion de 61.045 millones
de pesos.

La aplicacion de esta tecnologia debe realizarse en siete
de las 10 ceélulas en que se dividié la Regidn, abarcando
un poco mas de 18 mil ha de riego. La célula Costa de
Chiapas Chiapas contribuye a la brecha con un volumen de
29.204 hm? (42% del volumen aportado por la medida)
y una inversion de 21.655 millones de pesos; le sigue en
importancia la célula Alto Crijalva Chiapas con 20.836 hm?
(299% del volumen aportado por la medida) de aportacién
a la brecha y una inversion del orden de 20.989 millones
de pesos.
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En la siguiente tabla se presentan los distritos de riego
y/0 unidades de riego en donde se puede aplicar calendari-
zacion de riego o riego en tiempo real.

Otra medida ligada al incremento de la productividad
agricola es la labranza éptima, (ver tabla Labranza éptima)
la cual consiste en mantener los nutrientes y el agua en
el suelo. Esta medida aporta a la brecha un volumen de
1.838 hm’ con una inversidn de 2.692 millones de pesos.

La aplicacion de esta técnica se plantea Gnicamente en la
célula Usumacinta Tabasco a un area de 168.691 ha.

Para el caso del sector agricola, se considera la mejora de
Eficiencia secundaria, es decir el entubamiento o revesti-
miento de canales laterales, con lo cual se reducen las pér-

Calendarizacion de riego (riego en tiempo real)

Célula

didas por infiltracion o evaporacion. Esta medida aporta a
la brecha un volumen de 2.049 hm? con una inversion de
14.972 millones de pesos.

Se propone aplicar esta medida en tres células (véase
la tabla Eficiencia secundaria) de la Regién. Sobresale Ia
célula Medio Grijalva Chiapas con un volumen de 1.271
hm? (62% del volumen aportado por la medida) de con-
tribucion a la brecha, requiriendo de una inversion de
7.950 millones de pesos.

El Riego de alta presion contribuye a la brecha con 100.53
hm? y requiere de una inversion de 61792 millones de pesos.

Esta medida se propone aplicarla en cuatro células de la
Region. Sobresale la célula Costa de Chiapas Chiapas con

Inversion
(millones de pesos)

Costa de Chiapas Chiapas

DR 059 Rio Blanco, DR101

U0 (SRR TS Cuxtepeques, DR107 San Gregorio

Medio Grijalva Chiapas DR 059 Rio Blanco

Unidades de Riego en los Distritos
SR S LRSS Zapata, Tab., y Plan Balancan-
Tenosique, Tab.

Tonal4-Coatzacoalcos Unidades de Riego en los Distritos

Tabasco Tab., y Chontalpa, Tab.

Unidades de Riego en los Distritos
de Desarrollo Rural (DRR)
Villahermosa, Tab.

Lacantun-Chixoy Chiapas

Unidades de Riego en los Distritos
de Desarrollo Rural (DRR) Comitan,
Chis.; San Cristdbal de las Casas,
Chis., y Selva, Chis.

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

DRO46 Cacahoatan-Suchiate

de Desarrollo Rural (DRR) Emiliano

de Desarrollo Rural (DRR) Cardenas,

6 512.830 29.204 21.655
6 312.604 20.836 20.989
4 580.277 13.938 15.229
424.319 3.685 1.411
356.613 1.350 1.186
162.790 0.523 0.541
9.849 0.032 0.033

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Labranza optima

Localizacion

Inversion
(millones de pesos)

Contribucion a la
brecha (hm3)

Unidades de Riego en los Distritos de
Desarrollo Rural (DRR) Emiliano Zapata, Tab.,
y Plan Balancan-Tenosique, Tab.,

Usumacinta
Tabasco

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

168.691 1.838 2.692
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Eficiencia secundaria

Localizacion

Medio Grijalva b 959 Rio Blanco

Chiapas

Lacantin- Unidades de Riego en los Distritos de Desarrollo
: . Rural (DRR) Comitan, Chis.; San Cristébal de las

Chixoy Chiapas

Casas, Chis., y Selva, Chis.

Unidades de Riego en los Distritos de Desarrollo
Rural (DRR) Palenque, Chis., y San Cristobal de las
Casas, Chis.

Bajo Grijalva-
Sierra Chiapas

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010..

Contribucion a la Inversion

brecha (hm?) (millones de pesos)
203.852 1.271 7.950
169.774 0.734 6.621
10.271 0.044 0.401

Riego de alta presion

Célula Localizacion

Co§ta el dipee DRO46 Cacahoatan-Suchiate
Chiapas

Medio Grijalva Chiapas DR 059 Rio Blanco

DR 059 Rio Blanco, DR101 Cuxtepeques,

Alto Grijalva Chiapas DRLO7 San|Gregorio

Lacantin-Chixoy Unidades de Riego en los Distritos de
Chiapas Cristébal de las Casas, Chis; y Selva, Chis

Unidades de Riego en los Distritos de
Desarrollo Rural (DRR) Palenque, Chis., y
San Cristobal de las Casas, Chis.

Bajo Grijalva-Sierra
Chiapas

Desarrollo Rural (DRR) Comitan, Chis; San

Contribucién a la Inversion

brecha (hm?) (millones de pesos)
3742.566 72.942 353.238
1527.555 15.316 144177
1234.485 11.628 116.516
39.858 0.607 3.762
2.411 0.037 0.228

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Riego por aspersion

Localizacion

Célula

Contribucién ala Inversion

Alto Grijalva Chiapas y DRLO7 San Gregorio

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010

DR 059 Rio Blanco, DR101 Cuxtepeques

brecha (hm?) (millones de pesos)

840.768 11.840 54.650

un volumen a la brecha de 72.942 hm?* (73% del volumen
aportado por la medida), requiriendo de una inversion de
353.238 millones de pesos.

El Riego por aspersion es una tecnologia para la reduc-
cion de consumo de agua en zonas de riego que se ca-
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racteriza por la sustitucion de inundacién por aspersores.
Esta medida se aplica a la célula Alto Grijalva Chiapas y
aporta a la brecha un volumen de 11.840 hm? con una
inversion de 54.650 millones de pesos, beneficiando a
1,087 ha de riego.
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Sector Publico-Urbano

El Control de presion en la red de distribucion es una for-
ma de lograr mejorar la eficiencia en los sistemas muni-
cipales de distribucion de agua mediante la sectorizacién
de la red. Con esta medida se aportaria a la brecha un
volumen de 25.765 hm?, requiriendo de una inversién de
72.988 millones de pesos.

La medida se aplica nueve células que abarcan un total
de 56,367 tomas de distribucion en la Region, que estarian
dentro de las redes sectorizadas, las cuales contribuirian a
controlar la presion del agua v ello, a su vez, aportaria a la
disminucion de la brecha.

La célula con el mayor impacto de contribucion de la
brecha es Bajo Grijalva Planicie Tabasco con 14.429 hm?
(56% del volumen que aporta la medida a la brecha), re-
quiriendo de una inversion de 22.848 millones de pesos.

La Reparacion de fugas comerciales al interior de edi-
ficios comerciales, (por ejemplo, fugas en inodoros y co-
nexiones internas) forma parte también de las medidas
tecnologicas que permiten hacer mas eficiente el uso del
agua a nivel municipal. Con esta medida se contribuye a
la brecha con un volumen de 9.316 hm?, para lo cual se
requiere de una inversion de 36.647 millones de pesos.

Control de presion en la red de distribucion

Célula Localizacion

La reparacion de fugas en el ambito comercial y publi-
co se plantea para nueve células, beneficiando a un total
de mas de 169,100 habitantes de la Regidn. La célula
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco es la que contribuye con
un volumen mayor a la brecha, el cual es de 4.239 hm?
(46% respecto del volumen aportado por la medida), para
lo cual se requiere de una inversion de 11.472 millones
de pesos. En la tabla Reparacion de fugas comerciales se
presentan las principales localidades urbanas en donde se
aplica la reparacion de fugas comerciales.

La Reparacion de fugas al interior de las viviendas per-
mite hacer mas eficiente el uso del agua a nivel munici-
pal. Con esta medida se contribuye a la brecha con un
volumen de 22.883 hm’, para lo cual se requiere de una
inversion de 177.210 millones de pesos.

Se plantea en nueve células de la Region la repara-
cion de fugas en las viviendas, beneficiando a un total de
169,100 habitantes. La célula Medio Grijalva Chiapas es
la que aporta un volumen mayor a la brecha, el cual es de
7.461 hm? (33% del volumen aportado por la medida),
para lo cual requiere de una inversion de 81.281 millones
de pesos.

Inversion
(millones de pesos)

Contribucion a
la brecha (hm?3)

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Bajo Grijalva-Planicie Villahermosa-Centro; Frontera-Centla; Vicente 17 645 14.429 22.848
Guerrero-Centla

Tonald-Coatzacoalcos Tabasco Cardenas; Comalcalco; Huimanguillo; Paraiso 6380 6.220 8.262
Tuxtla Gutiérrez; San Cristébal de las Casas;

Medio Grijalva Chiapas Chiapa de Corzo; Cintalapa de Figueroa; 18061 2.015 23.387
Ocozocoautla de Espinosa; Villaflores

Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata; Balancan; El Triunfo- Balancan 1269 1174 1.643

. . Tapachula de Cérdova y Ordoiiez; Tonalg;
Costa de Chiapas Chiapas Huixtla; Arriaga; Motozintla de Mendoza 4247 0.864 5.499
. . Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa;

glielciiclgehiops Jaltenango de la Paz-Angel Albino Corzo 2432 0.407 3.149

Lacantiin-Chixoy Chiapas Ocos!ngo; Las Margaritas; Nueva Palestina, 2483 0.378 3.216
Ocosingo

Usumacinta Chiapas Palenque; Catazaja 733 0.184 0.950

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas 232:::;3; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de 3116 0.097 4.035
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Reparacion de fugas comerciales

Contribucién ala Inversion

Célula Localizacion Habitantes = (i) (millones de pesos)

Villahermosa-Centro; Frontera-Centla; Vicente

Bajo Grijalva-Planicie Guerrero-Centla 52934 4.239 11.472
Tonala-Coatzacoalcos Cardenas; Comalcalco; Huimanguillo; Paraiso 19141 1.925 4.148
Tabasco

Tuxtla Gutiérrez; San Cristdbal de las Casas;
Medio Grijalva Chiapas Chiapa de Corzo; Cintalapa de Figueroa; 54184 1115 11.743
Ocozocoautla de Espinosa; Villaflores

Bajo Grijalva-Sierra Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de 9349 0536 2026
Chiapas Allende
Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata; Balancan; El Triunfo- Balancan 3 806 0.417 0.825

Tapachula de Cérdova y Ordodriez; Tonala; Huixtla;

Costa de Chiapas Chiapas Ariaga; Motozintla de Mendoza 12741 0.385 2.761
Lacanttin-Chixoy Chiapas ~ gcosing®; Las Margaritas; Nueva Palestina, 7450 0340 1.615
cosingo
T : Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa;
Lol liia R Jaltenango de la Paz-Angel Albino Corzo 723 Oz ——
Usumacinta Chiapas Palenque; Catazaja 2200 0.087 0.477

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Reparacion de fugas domésticas

. Sy 0 Contribucion a Inversion
(o [T]F] Localizacion LELTET la brecha (hm?) | (millones de pesos)

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa

Medio Grijalva Chiapas  de Corzo; Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de 54184 7.461 81.281
Espinosa; Villaflores

EI:IJiC;PGarSIJalva-SIerra Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende 9349 4.145 14.024

Costa de Chiapas Tapachula de Cérdova y Ordodriez; Tonala; Huixtla;

Chiapas Arriaga; Motozintla de Mendoza 12741 2.978 19.113

Verel e sl rage] 902 Cardenas; Comalcalco; Huimanguillo; Paraiso 19141 2.652 28.713

Tabasco

Sl Rk Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosi 7450 2.365 11176

Chiapas cosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo . .

. : Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa; Jaltenango

Alto Grijalva Chiapas de la Paz-Angel Albino Corzo 7 295 1.903 10.943

Usumacinta Chiapas Palenque; Catazaja 2 200 0.609 3.300

Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata; Balancan; El Triunfo-Balancan 3 806 0.575 5.710

. oo Villahermosa-Centro; Frontera-Centla; Vicente
Bajo Grijalva-Planicie Guerrero-Centla 52934 0.195 2.950

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.
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La Instalacion de inodoros comerciales, parte muy
importante de la propuesta de solucion para el cierre de
brecha hidrica, consiste principalmente en el manejo de
la demanda; en ese sentido, el uso de tecnologias de bajo
consumo de agua en hogares sobresale como medida eco-
nomica y de gran impacto en la Region.

La instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en el
sector comercial permite tener una contribucion a la brecha
de 0.158 hm’ con una inversion de 4.296 millones de pesos.

La aplicacion de la medida es en cinco células, benefi-
ciando a un total de 93,892 habitantes se observa en la
tabla siguiente. La célula con mas impacto en la aplicacion
de la medida es Medio Grijalva Chiapas, con un volumen

Instalacion de inodoros comerciales

Célula Localizacion

de 0.072 hm? (46% del volumen aportado por la medida),
requiriendo de una inversion de 2.003 millones de pesos.

La Sustitucion de inodoros comerciales se refiere a la
sustitucion de los inodoros actuales por modelos de doble
descarga en el sector comercial, asi como a la instalacion de
inodoros de doble descarga en nuevos edificios comercia-
les. Con ello se aportaria a la brecha un volumen de 1.402
hm? con una inversion de 40.895 millones de pesos, bene-
ficiando a un total de 366,046 habitantes.

La célula con mas impacto en la aplicacién de la medida
es Medio Grijalva Chiapas, con un volumen de 0.535 hm’
(38% del volumen aportado por la medida), requiriendo de
una inversion de 15.994 millones de pesos.

Inversion
(millones de pesos)

Contribucion a

Habitantes la brecha (hm3)

Medio Grijalva Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
Lacantun-Chixoy Chiapas

Usumacinta Chiapas Palenque; Catazaja

Alto Grijalva Chiapas

de la Paz-Angel Albino Corzo

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa de Corzo;
Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de Espinosa; Villaflores

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende

Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo

Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa; Jaltenango

43788 0.072 2.003
24975 0.043 1.143
17 513 0.030 0.801
3841 0.007 0.176
3776 0.006 0.173

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Sustitucion de inodoros comerciales

Localizacion

Célula

Inversion
(millones de pesos)

Contribucion a

Habitantes Ao D)

Medio Grijalva Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra
Chiapas

Tonala-Coatzacoalcos

Cardenas; Comalcalco; Huimanguillo; Paraiso
Tabasco

Alto Grijalva Chiapas la Paz-AngeI Albino Corzo

Lacanttn-Chixoy
Chiapas

Usumacinta Tabasco

Usumacinta Chiapas

Palenque y Catazaja

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa de Corzo;
Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de Espinosa; Villaflores

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende

Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa; Jaltenango de

Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo

Emiliano Zapata; Balancan; El Triunfo- Balancan

143162 0.535 15.994
63 642 0.248 7.110
55119 0.214 6.158
41 067 0.160 4.588
38443 0.150 4.295
14 092 0.0548 1.574
10520 0.041 1.175
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Otra medida es la Instalacion de nuevas llaves de bajo
flujo en las nuevas viviendas. La implementacion de
esta medida contribuye a la brecha con un volumen de
0.422 hm’ a una inversién de 11.175 millones de pesos.

La medida se aplicaria en cinco células, beneficiando
a un total de 219,373 habitantes. La célula con mas
impacto en la aplicacion de la medida es Medio Grijalva
Chiapas, con 0.193 hm® (46% de aportacién a la bre-
cha de la medida) y una inversién de 5.212 millones
de pesos.

Nuevas Llaves

Célula Localizacién

Instalacién de nuevas regaderas de bajo flujo en las nue-
vas viviendas. La implementacion de esta medida contribu-
ye a la brecha con un volumen de 4.235 hm’, requiriendo
una inversion de 14.572 millones de pesos

La aplicacion de la medida en seis células beneficiaria a
un total de 254,276 habitantes. La célula con mas impacto
en la aplicacion de la medida es Medio Grijalva Chiapas, con
un volumen de 1.664 hm?® (39% del volumen aportado
por la medida), para lo cual se requiere una inversién de
5.863 millones de pesos.

Medio Grijalva Chiapas
Espinosa; Villaflores

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
Lacantin-Chixoy Chiapas
Usumacinta Chiapas

Palenque y Catazaja

Alto Grijalva Chiapas

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa
de Corzo; Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende

Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo

Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa;
Jaltenango de la Paz-Angel Albino Corzo

Habitantes Contribucion a . Inversion
la brecha (hm?®) | (millones de pesos)
102 308 0.193 5.212
58 352 0.114 2972
40918 0.080 2.084
8974 0.018 0.457
8822 0.017 0.449

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

—---

Nuevas regaderas

Célula Localizacion

Medio Grijalva Chiapas
Espinosa; Villaflores

Bajo Grijalva-Sierra
Chiapas

Lacantin-Chixoy
Chiapas Ocosingo

Bajo Grijalva-Planicie
J J Guerrero-Centla

Usumacinta Chiapas Palenque y Catazaja

Alto Grijalva Chiapas

Jaltenango de la Paz-Angel Albino Corzo

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa
de Corzo; Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende

Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina,

Villahermosa-Centro; Frontera-Centla; Vicente

Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa;

Habitantes Contribucion ala Inversion
brecha (hm3) (millones de pesos)

102 308 1.664 5.863
58 352 0.987 3.344
40918 0.692 2.345
34903 0.591 2.000
8974 0.152 0.514
8822 0.149 0.506
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La medida Sustitucion de regaderas se refiere a la susti-
tucion de regaderas convencionales por regaderas de bajo
flujo. La implementacion de esta medida contribuye a la
brecha con un volumen de 17.363 hm’, para lo cual se re-
quiere una inversion de 347.373 millones de pesos.

La aplicacion de la medida en nueve células beneficiaria
a un total de 1,039,131 habitantes. La célula con mas im-
pacto en la aplicacion de la medida es Medio Crijalva Chia-
pas, con un volumen de aportacion a la brecha de 5.439

hm? (31% del volumen aportado por la medida), requirien-
do una inversién de 111.817 millones de pesos.

Con el fin de hacer mas eficientes los sistemas de dis-
tribucion de agua a nivel municipal es necesario realizar la
Reparacion de fugas en la red de agua potable, tanto en la
red primaria como en la secundaria. La aplicacion de esta
medida permite aportar a la brecha un volumen de 73.133
hm?, para lo cual se requiere una inversién de 200.326 mi-
llones de pesos.

Sustitucion de regaderas

Célula

Medio Grijalva
Chiapas

Costa de Chiapas
Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra
Chiapas

Tonala-
Coatzacoalcos
Tabasco

Alto Grijalva Chiapas

Lacantun-Chixoy
Chiapas

Usumacinta Tabasco

Usumacinta Chiapas

Localizacion Habitantes il Ls o
la brecha (hm?) | (millones de pesos)

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa
de Corzo; Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de 334 490 5.439 111.817
Espinosa; Villaflores
Tapachula de Cérdova y Ordénez; Tonald; Huixtla;
Arriaga; Motozintla de Mendoza 183 885 3.112 61.471
Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende 148 697 2.516 49.708
Cardenas; Comalcalco; Huimanguillo; Paraiso 128783 2.179 43.051
Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa;
Jaltenango de la Paz-Angel Albino Corzo 95951 1.624 32.075
Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo 89 821 1.520 30.027
Emiliano Zapata; Balancan; El Triunfo-Balancan 32926 0.557 11.007
Palenque y Catazaja 24 579 0.416 8.216

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Reparacion de fugas en la red de distribucion de agua potable

Célula

Contribucion a Inversion

Localizacion la brecha (hm?)

Bajo Grijalva-Planicie

Tonala-Coatzacoalcos
Tabasco

Medio Grijalva Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

(millones de pesos)

Villahermosa-Centro; Frontera-Centla; Vicente 19369 23.379 69.786
Guerrero-Centla

Cardenas; Comalcalco; Huimanguillo; Paraiso 8797 12.492 30.663
Tuxtla Gutiérrez; San Cristdbal de las Casas;

Chiapa de Corzo; Cintalapa de Figueroa; 8369 11.884 36.752
Ocozocoautla de Espinosa; Villaflores

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de 5277 7.493 17.943
Allende
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Reparacion de fugas en la red de distribucion de agua potable

Célula Localizacion

Costa de Chiapas Chiapas Arriaga; Motozintla de Mendoza

Lacantun-Chixoy Chiapas Ocosingo
Alto Grijalva Chiapas

Usumacinta Tabasco

Usumacinta Chiapas

Palenque y Catazaja

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Tapachula de Cérdova y Ordodriez; Tonala; Huixtla;
Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina,

Comitan de Domingugz; Frontera Comalapa;
Jaltenango de la Paz-Angel Albino Corzo

Emiliano Zapata; Balancan; El Triunfo-Balancan

_---

Contribucion a Inversion
la brecha (hm?) (millones de pesos)
3791 5.383 14.159
3345 4.750 11.696
2692 3.823 9.687
1906 2.706 6.571
1.223 3.070

Reuso de agua para riego en parques

Localizacion

Contribucion a la Inversion (millones

Hectareas

Villahermosa-Centro; Frontera-Centla;

Bajo Grijalva-Planicie Vicente Guerrero-Centla

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

brecha (hm?3) de pesos)

350 15.667 111.967

La aplicacion de la medida es en nueve células, y se es-
pera que se reparen un poco mas de 54,407 fugas al ano
en las redes de distribucion. La célula con mas impacto en
la aplicacion de la medida es Bajo Grijalva-Planicie Tabasco,
con un volumen de aportacion a la brecha de 23.379 hm’
(32% del volumen que aporta la medida), requiriendo una
inversion de 69.786 millones de pesos.

Finalmente, una medida tecnoldgica propuesta en el
sector publico urbano es el Retiso de agua para riego en
parques. Esta medida se aplicaria a la célula Bajo Grijalva-
Planicie Tabasco y contribuye a la brecha con un volumen
de 15.667 hm’, para lo que se requiere una inversion de
111.967 millones de pesos.

Sector Industrial

La aplicacion de la medida de Aqgua activada se lleva a
cabo en seis células, contribuyendo a la brecha con 0.414
hm? y una inversion de 2.018 millones de pesos. Esta
medida se aplica en industrias que pertenecen a la rama

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

de industria de bebidas del sector de Industria de bebidas
y tabaco.

La célula Bajo Grijalva-Planicie es en donde al aplicar
la medida se contribuye mas a la brecha, con un volu-
men de 0.258 hm® (62% del volumen aportado por la
medida), requiriendo una inversién de 1.257 millones
de pesos.

Otra medida propuesta es el Empaste de desechos en
mineria, que consiste en la solidificacion de desechos en la
extraccion de minerales. Esta medida contribuye a la bre-
cha con un volumen de 0.150 hm?, requiriendo una inver-
sién de 1.261 millones de pesos.

La aplicacion del empaste de desechos se realiza en ocho
células de la Region. De éstas, Bajo Grijalva-Planicie Tabas-
co es la célula que sobresale por su contribucion a la brecha
con un volumen de 0.097 hm® y una inversion de 0.814
millones de pesos.

En la tabla Empaste de desechos en la mineria se presen-
tan los principales municipios en donde se puede aplicar la
medida Empaste de desechos.
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Agua activada

Célula Localizacion Contribucién a Inversiéon
la brecha (hm?) | (millones de pesos)
Bajo Grijalva-Planicie Centro, Jala'pa, Tacotalpa, Teapa, Cenltla, Cunduacan, 0.258 1.257
Jalpa de Méndez, Macuspana y Nacajuca
Acala, Berriozabal, Bochil, Chiapa de Corzo, Chiapilla,
Cintalapa, Copainala, Ixtapa, Jiquipilas, Jitotol, Las Rosas,
g q Ocozocoautla de Espinosa, Pueblo Nuevo Solistahuacan,
ksl (el EL el s San Cristébal de las Casas, San Fernando, San Lucas, 0.096 g
Sovala, Suchiapa, Tecpatan, Teopisca, Totolapa, Tuxtla
Gutiérrez, VVenustiano Carranza, Villa Corzo y Villaflores
Tonala-Coatzacoalcos Comalcalco, Huimanguillo, Paraiso y Cardenas 0.028 0.135
Tabasco
Acacoyagua, Acapetahua, Cacahoatan, Frontera Hidalgo,
. . Suchiate, Tapachula, Tuxtla, Chico, Tuzantan, Arriaga,
CostaldelChidpasiChiapas Escuintla, Huehuetan, Huixtla, Mapastepec, Mazatan, ez 0L
Motozintla, Pijijiapan, Villa Comaltitlan y Tonala
Usumacinta Tabasco Balancan, Emiliano Zapata, Jonuta y Tenosique 0.008 0.040
Usumacinta Chiapas Palenque y Catazaja 0.001 0.003

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Empaste de desechos en la mineria

Célula Localizacion Contribucion a Inversion
labrecha (hm?®) | (millones de pesos)
Bajo Grijalva-Planicie Centla, Centro, Macuspana, Teapa y Tacotalpa 0.097 0.814
o (= ] Chiapa de Corzo, Ocozocoautla de Espinosa, San Cristobal

[Siclcridialeizhas de las Casas, Tuxtla Gutiérrez, Suchiapa y Villa Corzo 0018 0.153
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas  Reforma, Ixtapangajoya y Pichucalco 0.011 0.089
Tonala-Coatzacoalcos g ;

Cardenas, Comalcalco y Paraiso 0.011 0.088
Tabasco
Costa de Chiapas Chiapas Villa Comaltitlan, Tapachula, Tuxtla Chico, Tuzantan y Tonala 0.007 0.056
Lacanttin-Chixoy Chiapas Amatenango del Valle y Benemérito de las Américas 0.005 0.043
Alto Grijalva Chiapas Comitan de Dominguez 0.002 0.013
Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata, Jonuta y Tenosique 0.001 0.006

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Con el fin de reducir las pérdidas de agua en la red, se  aportar un volumen a la brecha de 1.921 hm’. La célula
propuso la medida Reparacion de las fugas en las redes  Tonala-Coatzacoalcos Tabasco es la que mas aporta a la
industriales. brecha con un volumen de 1.051 hm?® (55% del volumen

La reparacién de las fugas en el sector industrial permite  aportado por la medida).
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La Reduccion de presion de agua en las tuberfas permite
aportar un volumen para la brecha de 0.542 hm’. La célu-
la Tonala-Coatzacoalcos Tabasco es la que mas aporta a la
brecha con un volumen de 0.313 hm® (58% del volumen
aportado por la medida).

En la tabla Reduccion de presion de agua en la red de
tuberias se presentan los principales municipios es donde
se puede aplicar la medida de reduccion de la presion en
las tuberias.

Reparacion de las fugas en las redes industriales

Otra medida a nivel industrial es la de Retisos conden-
sados de papel y celulosa. La medida consiste en aplicar
en la industria de papel y celulosa un sistema de captu-
ra y condensacion de vapor para su utilizacion en otros
procesos. (Ver tabla Relisos condensados)

La medida se aplica Unicamente a la célula Costa de
Chiapas Chiapas, contribuyendo a la brecha con un volu-
men de 0.001 hm”.

Célula

Tonala-C

Bajo Grijalva-Planicie

Costa de Chiapas Chiapas
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
Medio Grijalva Chiapas
Lacanttin-Chixoy Chiapas
Usumacinta Tabasco

Usumacinta Chiapas

Alto Grijalva Chiapas

Localizacion

Cardenas, Comalcalco, Huimanguillo; Paraiso

Villahermosa, Centro; Frontera, Centla; Vicente Guerrero,
Centla

Tapachula de Cérdova y Ordoénez; Tonald; Huixtla;
Arriaga; Motozintla de Mendoza

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa de Corzo;
Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de Espinosa; Villaflores

Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo

Emiliano Zapata-Emiliano Zapata; Balancan-Balancan; El
Triunfo-Balancan

Palenque y Catazaja

Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa; Jaltenango
de la Paz (Angel Albino Corzo)

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Contribucion a Inversion

la brecha (hm?) | (millones de pesos)
1.051 0.000
0411 0.000
0.241 0.000
0.125 0.000
0.083 0.000
0.004 0.000
0.003 0.000
0.001 0.000
0.001 0.000

Reduccion de presion de agua en la red de tuberias

Célula

Localizacion

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco

Bajo Grijalva-Planicie

Costa de Chiapas Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Medio Grijalva Chiapas

Usumacinta Tabasco

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

Cardenas, Comalcalco, Huimanguillo; Paraiso

Villahermosa, Centro; Frontera, Centla; Vicente Guerrero,

Centla

Tapachula de Cérdova y Ordonez; Tonald; Huixtla;
Arriaga; Motozintla de Mendoza

Reforma; Yajalon; Pichucalco: Simojovel de Allende

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Chiapa de
Corzo; Cintalapa de Figueroa; Ocozocoautla de Espinosa;
Villaflores

Emiliano Zapata-Emiliano Zapata; Balancan-Balancan; El
Triunfo-Balancan

Contribucion a Inversion

la brecha (hm?) | (millones de pesos)
0.313 0.000
0.101 0.000
0.070 0.000
0.035 0.000
0.021 0.000
0.001 0.000
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Reduccion de presion de agua en la red de tuberias

Localizaciéon

Usumacinta Chiapas Palenque y Catazaja

Lacantin-Chixoy Chiapas

G G5 de la Paz (Angel Albino Corzo)

Inversion
(millones de pesos)

Contribucion a
la brecha (hm?)

Ocosingo; Las Margaritas; Nueva Palestina, Ocosingo

Comitan de Dominguez; Frontera Comalapa; Jaltenango

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Relisos condensados

Célula Localizacion

Contribucion a la brecha (hm?)

Inversién (millones de pesos)

Costa de Chiapas Chiapas Huixtla y Tapachula

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

0.001 0.000

Sector Oferta

La Transferencia de agua por acueductos es una estrategia
que contribuye a incrementar la oferta sustentable disponi-
ble mediante acciones estructurales con la construccion de
infraestructura para la transferencia de agua entre cuencas
0 en cuenca propia por medio de acueductos o derivacio-
nes directas sobre rios con disponibilidad para encauzar el
agua hacia zonas de riego.

La transferencia de agua mediante bombeo utilizando
acueductos contribuye a la brecha con 17.535 hm?, requi-
riendo una inversion de dos millones de pesos.

La medida se aplica a cinco células. La célula donde se
obtiene una contribucion mayor a la brecha es Tonala-
Coatzacoalcos Tabasco, con un volumen de 10.456 hm?
(60% del volumen aportado por la medida). Se tienen en
el catdlogo de proyectos identificados cinco proyectos co-
yunturales aplicables a esta medida.

Por otra parte, en la célula Usumacinta Chiapas se
puede realizar Transferencia de agua por presas deriva-
doras a otras cuencas mediante la utilizacién de presas
derivadoras, y contribuir a la brecha con un volumen de
1.592 hm’, requiriendo una inversion de un millén de pesos

En la Region existen 23 acuiferos, los cuales no estan
sobreexplotados, por lo que se propuso el Incremento de la
extraccion de agua subterrdanea, el cual consiste en aumen-
tar las extracciones de agua subterranea; a partir de esto se
contribuye a la brecha con un volumen de 169.745 hm?,
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para lo cual se requiere una inversion de 780.675 millones

de pesos.

En la célula Medio Grijalva Chiapas es en donde se con-
tribuye mas a la brecha, con un volumen de 69.347 hm’
(41% del volumen aportado por la medida), lo cual impli-
ca una inversion de 318.933 millones de pesos. El detalle
de la aplicacion de la medida en los diferentes acuiferos se
muestra en la tabla Aqua subterrdnea. Acuifero.

Para lograr el equilibrio en cuencas vy acuiferos se debe
asegurar la implementacion de la solucion técnica a través
de cuatro lineas de accion.

*  Continuar con la construccion de infraestructura pla-
neada. Por ejemplo, se debe continuar con la construc-
cion de las transferencias planeadas en Tonala-Coat-
zacoalcos Tabasco vy planear extracciones posibles en
células clave.

*  Impulsar el riego en tiempo real en todos los distri-
tos de riego. Consiste en mejorar los planes de riego
basados en informacion meteoroldgica obtenida en
tiempo real.

*  Mejorar las eficiencias de conduccién y parcelarias de
los distritos v unidades de riego. Consiste en incre-
mentar el uso de riego presurizado, labranza optima
y revestimiento de los canales de conduccion de los
distritos y unidades de riego.

*  Impulsar la reparacién de fugas vy tecnologias domés-
ticas. Se refiere a fortalecer la sectorizacion y repara-
cion de fugas .
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Por otra parte, la implementacion de las medidas dentro

de la Region traera consigo diferentes sectores beneficia-
dos, asi como inversiones relacionadas. Esto también traera

diversas formas de actuar de cada uno de ellos y la respon-
sabilidad en la ejecucion de las medidas identificadas. Para
esto, se deben tener en cuenta cinco consideraciones:

1.

Se diferencia la prioridad entre los usos del agua. El
sector publico-urbano vy la industria tienen la prio-
ridad de abastecimiento para asegurar el crecimien-
to econémico con menor uso de agua; le sigue en
prioridad el aseguramiento de la oferta futura, para
lo cual es necesario contar con las cuencas en equili-
brio; la tercera prioridad es lograr un crecimiento en
el sector agricola.

Transferencia de agua por acueducto

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco

Alto Grijalva Chiapas
Medio Grijalva Chiapas
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Costa de Chiapas Chiapas

Célula

Gregorio

DR 059 Rio Blanco

DRO046 Cacahoatan-Suchiate

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

DR 059 Rio Blanco, DR101 Cuxtepeques y DR107 San

Unidades de Riego en los Distritos de Desarrollo Rural (DRR)
Comitan, Chis.; San Cristobal de las Casas, Chis., y Selva, Chis.

La brecha se atiende con los recursos hidricos de las
cuencas de cada célula. Sdlo el volumen suministrado
con la infraestructura planeada o el volumen recupera-
do con las eficiencias de los sectores de una célula se
consideraran para atender la brecha de la misma, con
la finalidad de evitar trasvases o importaciones que
podrian generar conflictos sociales.

Las medidas atienden primero la brecha del propio
sector. Se prioriza que un sector cierre su brecha con
eficiencias del mismo para evitar los intercambios en-
tre sectores. Las medidas de menor costo marginal se
utilizan para el crecimiento del propio sector.

Localizacion de los proyectos de transferencia de Contribucion a
agua por acueducto la brecha (hm?) | (millones de pesos)

Unidades de Riego en los Distritos de Desarrollo Rural
(DRR) Cérdenas, Tab., y Chontalpa, Tab.

Inversion
10.456 0.000
3.288 0.000
1.592 2.001
1.182 0.000
1.018 0.000

Agua subterranea. Acuifero

Medio Grijalva Chiapas
Alto Grijalva Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
Costa de Chiapas Chiapas
Lacantiin-Chixoy Chiapas

Usumacinta Chiapas

Usumacinta Tabasco

Localizacion de los proyecto
de incremento de la extraccion
subterranea (acuiferos)

Célula

Bella Vista, La Grandeza, Mazapa

La Sierra, Reforma

Palenque

Boca del Cerro, Los Rios

Fuente: Modelo ATP. SGP-OCFS. CONAGUA, 2010.

Cintalapa, Fraylesca, La Trinitaria, Tuxtla

Chicomuselo, La Trinitaria Bejucal de Ocampo,

San Cristobal de las Casas, La Trinitaria

Area total | Contribucién a Inversion
(ha) la brecha (hm?) | (millones de pesos)

825.818 69.347 318.933
854.058 35.830 164.785
641.468 22.804 104.876
474.092 20.766 95.504
2713.786 19.041 87.571
189.053 0.986 4.535
2152.316 0.972 4.471

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO
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4. El Unico intercambio valido es del sector agricola a los
sectores publico-urbano o industria. Las medidas agri-
colas no utilizadas en el crecimiento del sector estaran
disponibles para abastecer el crecimiento del publico-
urbano o la industria. Es poco factible que la agricul-
tura crezca a través de las eficiencias ganadas en el
sector publico-urbano e industria.

5. Las medidas adicionales de cada sector seran utilizadas
para el equilibrio de la cuenca con el siguiente criterio:

Lineas de accion de la solucion técnica

*  Si la medida tiene un costo marginal negativo
(como son en el sector ptblico-urbano e indus-
trial), el mismo sector tendrd los incentivos para
la implementacion de la medida.

*  Si la medida tiene un costo marginal positivo,
ésta sera implementada por la CONAGUA.

En la figura siguiente se mencionan las lineas de accion
de la solucion técnica, en donde se muestra que 34% se
dirige al sector agricola, 31% al publico-urbano, al sector in-
dustrial va 1%, v 34% a nueva infraestructura en la oferta

sustentable.

Tipo de medida y potencial de Miles de millones
Sector contribucién a la solucién de pesos de inversién?
Demanda Mejora de rendimientos =

g
agricola

Eficiencia de uso de agua

30% | 34%

Conservacion de cosecha

Reduccién de
demanda

Reduccion de fugas

Demanda
industrial

Tecnologias eficientes

Reuso de agua

~65% del
potencial esta
en la gestion de
demanday no
en medidas de
infraestructura

Superficial 4%
Medidas Infraestructura
de oferta
i Subterranea 36% 34%
Otros -
* Inversién total en el periodo 2010-2030 Total potencial

2 Medidas que no requieren inversion, pero que si requieren gastos operativos

0000 000 600 OO0

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Objetivos y estrategias

El eje cuencas en equilibrio contempla dos objetivos, defini-
dos para la recuperacién y mantenimiento del equilibrio de
la Region Hidrologica-Administrativa XI Frontera Sur, tan-
to en las cuencas como en los acuiferos. Su cumplimiento
depende de 11 estrategias, de las cuales siete van dirigidas
a mantener las cuencas y acuiferos en equilibrio, y cuatro
estrategias mas a reducir los riesgos y mitigar los efectos
nocivos del cambio climatico.

En la siguiente tabla se muestran las 11 estrategias clasi-
ficadas para lograr el objetivo.

Para poder realizar estas estrategias es preciso ejecutar
una cantidad importante de acciones o medidas de todo
tipo, de manera simultanea o secuencial, que involucran a
todos los actores del sector, representantes del gobierno y
de la sociedad, usuarios del recurso, organizaciones civiles
interesadas en la sustentabilidad del mismo, entidades aca-
démicas, entidades financieras, etcétera.

Lo anterior implica una gran coordinacion, y una for-
ma de lograrlo es definir programas que agrupen las ac-
ciones, medidas, procesos y proyectos, asi como a los
responsables de su ejecucion, de tal manera que contri-
buyan a la consumacion de las estrategias. Por ello, se

propone establecer programas con sus respectivas ac-
ciones o medidas o procesos que se integren dentro del
marco institucional de la Secretaria de Hacienda y Cré-
dito Pablico y de la Estructura Integral de la Clave Pre-
supuestaria a emplear en los proyectos de Presupuestos
de Egresos anuales.

Es conveniente indicar que algunos de los programas ya
estan vigentes y los otros habra que impulsar su inclusion
dentro de esta normatividad o inducir que algunas de las
medidas se incluyan como parte de los programas actuales.

En el andlisis ATP solamente se analizaron las estrategias
11,12 13y 1.4, las cuales son las que directamente
contienen las medidas descritas en el punto 2.3.1.2, y que
es necesario implementar para cerrar la brecha. Las medi-
das que componen cada una de las cuatro estrategias re-
quieren de una inversion de 2,554.681 millones de pesos
para cerrar la brecha al ano 2030.

La estrategia 1.2 es en la que se requiere una mayor in-
version total, la cual es de 1,017.448 millones de pesos.
Sin embargo, la estrategia que se refiere a la rehabilitacion
y ampliacién de la infraestructura (estrategia 1.4) es la que
contribuye con un volumen mayor a la brecha, el cual es
de 188.874 hm3, requiriendo 31% de la inversion total, es
decir 782.676 millones de pesos.

Objetivos y estrategias del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio de la Region

Objetivo

Estrategias

1. Asegurar la
sustentabilidad y la
productividad del agua

en las cuencas y los
acuiferos, privilegiando la
reduccion del consumo, el
desperdicio y las pérdidas
de agua en todos los usos  ; ¢

cambio climatico

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

1.1. Eficientar el uso del agua en riego

1.2. Eficientar el uso del agua en las ciudades

1.3. Eficientar el uso del agua en la industria

1.4. Rehabilitar y ampliar la infraestructura de aprovechamiento del agua

1.5. Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas nacionales y promover el uso de fuentes alternas
Implementar el caudal ambiental

1.7. Promover proyectos productivos sustentables

5.1. Medir y evaluar los parametros que inciden en el cambio climatico

5.2. Evaluar los efectos del cambio climatico en el ciclo hidrolégico

5.3. Promover estudios e investigaciones, el desarrollo y la transferencia tecnoldgica, en materia de

5.4. Desarrollar las medidas de adaptacion y mitigacion ante los efectos del cambio climatico vinculado a
las actividades urbanas, agropecuarias e industriales del sector hidrico.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO
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Brecha hidrica e inversiones por estrategia para el
eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Estrategia

Brecha Inversion
(hm?) (millones de pesos)

185.824

1.1. Eﬁcm.:ntar el uso del 751.279
agua en riego
1.2. Eficientar el uso del

agua en ciudades 170.346

1017.448

1.3. Eficientar el uso del

agua en la industria 3.027

3.278

1.4. Rehabilitar y ampliar
la infraestructura de
aprovechamiento del agua

188.874 782.676

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Los resultados asociados a las medidas vy los proyectos
que se proponen como los indicados para ayudar a reducir
la brecha entre la oferta sustentable y la demanda futura,
en términos del costo efectivo y del tipo de medidas, sera
necesario implementarlas como acciones de gobierno o de
la sociedad para concretar la estrategia.

Estrategia 1.1 Eficientar el uso del agua en el sector
hidroagricola

La estrategia consiste en lograr el aprovechamiento ptimo del
aqua en riego, reduciendo las pérdidas en los sistemas de riego.

Implica la realizacion de una serie de acciones o medi-
das estructurales a través de proyectos de inversion que
permitan optimizar el ahorro de agua en el sector agricola
mediante tecnologias de bajo consumo.

En este contexto, para el sector agropecuario se proponen
medidas que consisten en el uso de tecnologias que mejoran
la eficiencia en la aplicacion del riego en zonas agricolas, como
son: riego en tiempo real o calendarizacidn de riego, riego loca-
lizado o de alta precision, y riego por aspersion. Por otra parte,
se proponen medidas para mejorar la productividad en las zo-
nas agricolas, por ejemplo la labranza 6ptima de riego.

El cumplimiento de esta estrategia contribuye a la brecha
total del eje de cuencas y acuiferos en equilibrio con un
volumen de 185.824 hm’. La célula de mayor impacto es
Costa de Chiapas Chiapas, la cual contribuye a la brecha
con 102.145 hm’, equivalente a 55% del aporte por la
estrategia y a 19% de la brecha total.
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Aportacion a la brecha (hm?) al afio 2030 para la

estrategia 1.1 Eficientar el uso del agua en riego

Aportacion a la ]
Célula P 3 (millones de
brecha (hm?3)
pesos)
Sosdlasieiiane: 102.145 374.894
Chiapas
Alto Grijalva Chiapas 44.303 192.155
Medio Grijalva Chiapas 30.524 167.356
Usumacinta Tabasco 5.522 4.103
EE G 1.865 10.924
Chiapas
Tonala-Coatzacoalcos 1.350 1.186
Tabasco
BBJ.O Grijalva-Sierra 0.113 0.661
Chiapas
Bajo Grijalva-Planicie 0.000 0.000

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

En sintesis, las medidas de alto impacto que mas con-
tribuyen a la brecha en el sector agricola son Riego de alta
presién y calendarizacién de riego (o riego a tiempo real),
con un volumen de 100.53 y 69.57 hm?, respectivamente,
lo cual equivale a 91.5% del volumen total de la estrategia
y a 31.0% de la brecha total del eje. Por otra parte, en
la célula Costa de Chiapas Chiapas es donde la medida de
Riego de Alta Presidn tiene mayor aporte a la brecha, con

Aportacion a la brecha (hm?) al afio 2030 de las
medidas para la estrategia 1.1

Aportacion a la LT
Medida P e (millones de
brecha (hm?)
pesos)

Calendarizacion de riego 69.567 61.045
Labranza 6ptima de riego 1.838 2.692
Mejora d.e eficiencia 2.049 14.972
secundaria
Riego de alta presion 100.530 617.920
Riego por aspersion 11.840 54.650

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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72.942 hm?, lo cual equivale a 73% de lo que aporta la es-
trategia y 13% de la brecha total del eje. En la tabla Apor-
tacién a la brecha (hm?) al afio 2030 de las medidas para
la estrategia 1.1 se presenta el resumen de la aportacion a
la brecha de cada medida de la estrategia.

Riego de alta presion por célula

Simbologia

Distritos de Temporal Tecnificado
Distritos de Riego
Contribucién ala Brecha (hm3)
I
15
-3
[ 21-45
[ a6-60
B a1-7s

: ¥ 702
ST 20037 hm3

b
o

703
15.316 hm3

Clave de

Ia Célula
701__|Usumacinta Chis
702__|Bajo Grijaiva Sierra Chis
703__|Medio Grijahva Chis
704__|Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grijahva Chis
706__|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonala Coatzacoalcos Tab
2702_|Bajo Grijahva Planicie Tab
2703__|Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Simbologia

[ Distritos de Riego
Distritos de Temporal Tecnificado “\,\

Volumen (hm3) \j |
o * h
— 1 i

B 7-12
[]-18
I 9-24
B - 30

Clave de
la Célula
701_|Usumacinta Chis
702 |Bajo Grijalva Sierra Chis
703 |Medio Grijalva Chis
704__|Lacantin Chixoy Chis
705 |Alto Grijalva Chis
706__|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax ¢
2701 |Tonala Coatzacoalcos Tab ‘
2702_|Bajo Grijahva Planicie Tab
2703_|Usumacinta Tab

703
12.938 hm3.

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Estrategia 1.2 Eficientar el uso del agua en ciudades

Con esta estrategia se Promueve la utilizacion de disposi-
tivos y procedimientos que permitan disminuir las pérdidas
en los sistemas urbanos para un uso optimo del recurso.
Esta estrategia conduce a la realizacion de una serie de
acciones o medidas estructurales, por medio de proyectos
de inversion que permitan optimizar el ahorro de agua en el
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sector municipal con base en tecnologias de bajo consumo
de agua y de reparacion de fugas. El cumplimiento de esta
estrategia contribuye a la brecha total del eje de cuencas y
acuiferos en equilibrio con un volumen de 170.346 hm”.
La célula en la cual la estrategia tiene mayor impac
to es Bajo Crijalva-Planicie Tabasco, la cual contribuye a
la brecha con 58.499 hm? (requiriendo una inversién de
221.021 millones de pesos), equivalente a 34% del aporte
por la estrategia y a 11% respecto de la brecha total del eje.

Aportacion a la brecha (hm?) al afio 2030 para la
estrategia 1.2

Aportacion a la In'\lllerslo:;
brecha (hm?) (millones de
pesos)

Bajo Grijalva-Planicie 58.499 221.021
Medio Grijalva Chiapas 30.377 294.052
Tonala-Coatzacoalcos 25.684 120.994
Tabasco
Bajo Grijalva-Sierra 16.179 102.305
Chiapas
Costa de Chiapas 12.721 103.005
Chiapas
Lacantdin-Chixoy 10.305 67.254
Chiapas
Alto Grijalva Chiapas 8.363 63.151
Usumacinta Tabasco 5.483 27.330
Usumacinta Chiapas 2.735 18.335

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

En sintesis, las medidas de alto impacto que mas contri-
buyen a la brecha en el sector publico-urbano son Repara-
cion de fugas en la red de agua potable, Control de presion,
Reparacidn de fugas al interior de las viviendas y Regaderas
sustitucion, con un volumen de 73.133, 25.767, 22.883
y 17.363 hm’, respectivamente. Estas medidas cerraran la
brecha en 71.5% en el sector, y a 22.2% de la brecha total.
Por otra parte, en la célula Medio Grijalva Chiapas se tiene el
mayor aporte de la medida de Reparacion de fugas en la red
de agua potable con 23.379 hm? (4% de la brecha total del
eje). En la tabla Aportacién a la brecha (hm?) al afio 2030
de las medidas para la estrategia 1.2. Se presenta el resu-
men de la aportacion de cada medida de la estrategia.
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Aportacion a la brecha (hm?) al afio 2030 de las
medidas para la estrategia 1.2

Aportacién Inversion
Descripcion e (o (millones de
pesos)

Control de presion 25.767 72.988
Reparacion de fugas 0.316 36.647
comerciales
Fugas domésticas al 22.883 177.210
interior de las viviendas
Inodoro comercial nuevo 0.158 4.296
Inodoro comercial 1.402 40.895
sustitucion
Llaves nuevas 0.422 11.175
Regaderas nuevas 4.235 14.572
Regaderas sustitucion 17.363 347.373
Reparacion fugas en la red 73.133 200.326
de agua potable
Reuso riego parques 15.667 111.967

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Contribucion a la brecha de la medida Reparacion
de fugas en la red de agua potable

703
11.884hm3 )
706
5383hm3

Volumen (hm3)
-
s
[e-10
E-1s

B 2620
s

Clave de
la Célula
701 |Usumacinta Chis
702 |Bajo Grijalva Sierra Chis
703 |Medio Grijalva Chis
704 |Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grijalva Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
2701 |Tonalé Coatzacoalcos Tab
2702 |Bajo Grijalva Planicie Tab
2703 |Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Contribucidn a la brecha de la medida Control de

presion

Volumen (hm3)

-

-

[ +-6

-0

Bl o-2

[ BERS

Snen | Nombre de la Célula
701 |Usumacinta Chis

702 |Bajo Grijahva Sierra Chis

703 |Medio Grijalva Chis

704 |Lacantin Chixoy Chis
705__|Alo Grijahia Chis

706 __|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonala Coatzacoalcos Tab
2702_[Bajo Grijalva Planicie Tab
2703 |Usumacinta Tab

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Contribucion a la brecha de la medida Reparacion

de fugas al interior de las viviendas

Volumen (hm3)
B oo

B o1-1s
[ 16-30

[ 31-a5

B s6- 60
ls-7s

Clave de
la Célula
701 Usumacinta Chis
702_|Bajo Grijaha Sierra Chis
703 |Medio Grijaiva Chis
704 |Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grjaha Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701 [Tonal Cq Tab
2702_|Bajo Grjaha Planicie Tab
2703 |us ita Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Analisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Contribucion a la brecha de la medida Sustitucion

de regaderas

Volumen (hm3)
.
o111

Clave de

1a Célula
701__|Usumacinta Chis
702__|Bajo Griabva Siera Chis
703__|Medio Grjaha Chis
704__|Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grijaha Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_[Tonals Tab
2702_|Bajo Grijahva Planicie Tab
2703 _|Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Estrategia 1.3 Eficientar el uso del agua en la industria

Con esta estrategia se promueve la disminucion de fugas
mediante instalaciones eficientes, asi como el retso del
agua en todos los procesos.

Como parte de la solucién técnica para cerrar la brecha
en el sector industrial se plantea la aplicacion de medidas
tecnoldgicas que permiten disminuir el consumo de agua
en diversos procesos.

El cumplimiento de esta estrategia contribuye a la bre-
cha total del eje de cuencas y acuiferos en equilibrio con
un volumen de 3.027 hm’, para lo cual es necesaria una
inversion de 3.279 millones de pesos. La célula en la cual
la estrategia tiene mayor impacto es Tonala-Coatzacoalcos
Tabasco, contribuyendo con un volumen de 1.402 hm’,
equivalente a 46% del volumen total de la estrategia.

Aportacion a la brecha al afio 2030 para la

estrategia 1.3

Aportacion a la LiCotn
Célula P . (millones de
brecha (hm?)

pesos)
Tonala-Coatzacoalcos 1.402 0.223
Tabasco
Bajo Grijalva-Planicie 0.867 2.071
Costa de Chiapas 0.342 0.169
Chiapas
Medio Grijalva 0.219 0.623
Chiapas
Bajo Grijalva-Sierra 0.170 0.089
Chiapas
Usumacinta Tabasco 0.013 0.046
La(l:antun-Chlxoy 0.009 0.043
Chiapas
Alto Grijalva Chiapas 0.003 0.013
Usumacinta Chiapas 0.002 0.003

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

En sintesis, en la aplicacion de la estrategia 1.3 Eficientar
el uso del agua en la industria se tiene que las medidas de
alto impacto en el sector son Reparacion de fugas indus-
triales v Reduccion de presion de agua, con un volumen de
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1.921 hm’ y 0.541 hm’, respectivamente, lo cual equivale
a 81% del volumen total de la estrategia y a 0.4% de la
brecha del eje. La inversion de esta medida sera cubierta
por los empresarios industriales.

Contribucion a la brecha de la medida Reparacion

de fugas industriales

Volumen (hm3)

I o0

I 001-0.22
[ 023-04a
[loas-o66
B 067- 058
Bl os5-1.10

Clave de

Ia Célula
701_|Usumacinta Chis
702__|Bajo Grijalva Sierra Chis
703__|Medio Grijalva Chis
704__|Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grijalva Chis
706__|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_[Tonala Coatzacoalcos Tab
2702_|Bajo Grijahva Planicie Tab
2703_|Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010

Contribucion a la brecha de la medida Reduccion
de presion de agua

Reduccion

I o000
I o001
[ 0.002-0021
[ 0022-0035
I 0036-0.101
Il 0.:02-0313
Clave de
Ia Célula
701 Usumacinta Chis
702 |Bajo Grjaiva Sierra Chis
703 |Medio Grijaiva Chis
704 Lacantun Chixoy Chis
705__|Alto Grijaiva Chis
706 |Costa de Chiapas Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonala Coatzacoalcos Tab
2702_|Bajo Grijahva Planicie Tab
2703  |Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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En la tabla se presenta el resumen cada una de las
medidas.

Aportacion a la brecha de cada medida de la
estrategia 1.3

Aportacion a la Gty
Medida P (millones de
brecha (hm3)
pesos)
Red fugas industriales 1921 0.000
Reduccion presion agua 0.541 0.000
Agua activada 0.414 2.018
Empaste desechos 0.150 1.261
Reuso condensados 0.001 0.000

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Aportacion a la brecha e inversion al afno 2030
para la estrategia 1.4

Inversion
(millones de
pesos)

Aportacion
a la brecha
(hm?)

Célula

Medio Grijalva Chiapas 70.939 320.935
Alto Grijalva Chiapas 39.118 164.785
BaJ.o Grijalva-Sierra 23.986 104.876
Chiapas

Costa de Chiapas Chiapas 21.784 95.504
Lacantun-Chixoy Chiapas 19.041 87.571
Tonala-Coatzacoalcos 10.456 0.000
Tabasco

Usumacinta Chiapas 2.578 5.535
Usumacinta Tabasco 0.972 4.471

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Estrategia 1.4 Rehabilitar y ampliar la infraestructu-
ra de aprovechamiento

Para cumplir con esta estrategia es necesario realizar tres
medidas: Nuevas transferencias de aqua por acueducto,
Aumentar el potencial de extraccion de agua subterranea y
Realizar transferencia de agua por derivadoras.

El cumplimiento de esta estrategia contribuye a la brecha
total del eje de cuencas y acuiferos en equilibrio con un
volumen de 188.874 hm?, para lo cual se necesita una in-
version de 783.676 millones de pesos. La célula con mayor
impacto es Medio Crijalva Chiapas, la cual contribuye a la
brecha con 70.939 hm?, equivalente a 38% del volumen
de la estrategia (inversion de 320.935 millones de pesos) y
a 13% de la brecha total del eje.

En sintesis, la aplicacion de la medida que mas contribu-
ye a la brecha es la de Incremento de la extraccion de agua
subterranea, con un volumen de 169.745 hm? (inversién
de 780.675 millones de pesos), lo cual equivale a 89% del
volumen total de la estrategia y a 31% de la brecha corres-
pondiente al eje. Por otra parte, en la célula Medio Grijalva
Chiapas es donde la medida tiene el mayor aporte a la bre-
cha, con 69.347 hm’ (13% de la brecha total del eje). En
la siguiente tabla se presenta el resumen de la aportacion
de cada medida de la estrategia.
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Aportacion a la brecha de cada medida de la
estrategia 1.4

Inversion
(millones de
pesos)

Aportacion
a la brecha
(hm?)

Medida

Potencial de extraccion

subterranea 169.745

780.675

Nuevas transferencias

por acueducto 17.537

2.001

Transferencia de agua
por gravedad en presas
derivadoras

1.592

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

0.000
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Extraccion potencial subterranea por célula

702

Volumen (hm3)
22.804hm3

704
. 10.041hm3

Clave de

la Célula
701__|Usumacinta Chis
702_|Bajo Grijah Siera Chis
703__|Medio Grjahva Chis
704_|Lacantin Chixoy Chis
705 _|Ato Grjahva Chis
706__|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonals Coatzacoalcos Tab
2702_|Bajo Grjahva Planicie Tab
2703_|Usumacinta Tab

Nombre de la Célula

706
20.766hm3 <

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Localizacion y priorizacion
de acciones y proyectos

El Organismo de Cuenca XI Frontera Sur, cuenta con un ca-
talogo de 2,231 proyectos, de los cuales 563 corresponden
al eje de cuencas y acuiferos en equilibrio. La inversion total
es del orden de los 7,030. Millones de pesos. En el Anexo
“Catalogo de proyectos” se presenta un listado mas com-
pleto de los proyectos.

El catdlogo de la RHA FS contiene proyectos del objetivo
6 (estrategias 6.1, 62 63y 6.10), el cual se refiere a la
Cobernabilidad, este objetivo es aplicable a los 4 ejes. En el
capitulo de reformas del agua, se presenta una descripcion
del objetivo, asi como las estrategias que lo conforman.

De los proyectos de este eje 368 son para el cierre de
brecha, sin embargo solamente 355 proyectos tienen defini-
do su volumen de aportacion a la brecha, la localizacion del
proyecto, asi como la inversion requerida. La inversion reque-
rida de los 355 proyectos es de 894.5 millones de pesos, v
aportan un volumen de 209 hm’. Estos proyectos corres-
ponden exclusivamente a la estrategia 1.1 (sector agricola).

El volumen de aportacion a la brecha del catalogo de
proyectos representa el 38.1% de la brecha total del eje de
cuencas y acuiferos en equilibrio en la region.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

El catalogo no contiene proyectos para la estrategia 1.2 y
1.3 (Sector publico urbano y sector industrial). Por otra parte,
Los proyectos que corresponden a la estrategia 1.4 no con-
tribuyen a la brecha debido a que son proyectos de estudios.

Por Ultimo los proyectos correspondientes a las estrategias
5.1 en adelante no contribuyen a la brecha debido a que son
proyectos y acciones que consideran los efectos del cambio
climatico, asf como acciones que involucran la gobernabilidad.

Como se puede apreciar, los proyectos en el catalogo
contribuye un 38% a la brecha, lo que significa llevar a
cabo nuevos proyectos o proyectos potenciales que brin-
den a la region una efectiva solucion para el cierre de la
brecha en cada una de las células.

Resumen por estrategia del catalogo de proyectos
con que cuenta el OCFS para el eje de cuencas y
acuiferos en equilibrio

Estrategia IC ontribuci6n3a (Irrll‘i‘|,|f>|r'1sfais6 :e LITIECE
a brecha (hm?) ) proyectos
1.1 209.094 2,854.0 396
14 14.3 7
1.6 24.6 8
1.7 3,618.5 55
51 10.0 1
5.2 125 3
5.3 9.0 2
54 27.1 2
6.1 252.3 33
6.2 129.5 14
6.3 2.6 2
6.10 76.2 40
EEEEEE N
Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion,
CONAGUA, 2011.
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Resumen de los proyectos que aportan a la brecha del catalogo de proyectos para el eje de cuencas y
acuiferos en equilibrio

Contribucion a la brecha (hm?) | (:i‘{l:se'::et:::ols) Num. de proyectos

Alto Grijalva_Chis 27.568 130.6 56
Bajo Grijalva-Sierra_Chis 4.932 32.2 9
Costa de Chiapas_Chis 126.624 498.3 191
Costa de Chiapas_Oax 17.300 66.6 19
Lacantun-Chixoy_Chis 0.643 5.5 3
Medio Grijalva_Chis 20.097 90.3 71
Tonala-Coatzacoalcos_Tab 8.556 50.2 3
Usumacinta_Chis 0.464 3.2 2
Usumacinta_Tab 2911 17.5 1

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.

A continuacidn se presentan los principales proyectos  En el Anexo “Catalogo de proyectos” se presenta una lista
(de los 355 que contribuyen a la brecha) del catdlogo de  mas completa de los proyectos.
proyectos que hacen una mayor contribucion a la brecha.

Principales proyectos que contribuyen a la brecha del catalogo de proyectos de la RHA XI Frontera Sur
para el eje de Cuencas y acuiferos en equilibrio. Estrategia 1.1

Inversion total | Contribucién
Proyecto Municipio Localidad (millones de a la brecha
pesos) (hm?)

Sistema de riego por aspersion fija y equipamiento de bombeo
en el predio rustico la lucha en el municipio de acapetahua, Acapetahua  La Lucha 4.066 1.355
estado de chiapas

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro e
instalacion de sistema de riego por pivote en el predio el Tapachula El Milagro 3.800 1.267
milagro, municipio de tapachula, estado de chiapas

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento y
suministro e instalacion de linea de conduccion principal

sistema de riego por aspersion subfoliar en los predios Tapachula macgjiﬁ'iv 3.724 1.241
magdalena y el colorado, municipio de tapachula, estado

de chiapas

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento y

suministro e instalacion de sistema de riego por compuertas en Mazatan Pozo Ndam. 7, 3522 1174

el pozo niim.7 Del ejido mazatan, municipio de mazatan, estado
de chiapas

Ejido Mazatan
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Principales proyectos que contribuyen a la brecha del catalogo de proyectos de la RHA XI Frontera Sur
para el eje de Cuencas y acuiferos en equilibrio. Estrategia 1.1

Contribucion
a la brecha

Inversion total

Proyecto Municipio Localidad (millones de

Equipamiento electromecanico y construccion de sistema
de riego semiportatil con cafiones viajeros en el rancho
providencia, municipio de acapetahua, estado de chiapas

Equipamiento electromecanico, construccion de sistema de
riego por microaspersion para el cultivo de mango ataulfo
en el predio san antonio para beneficiar 85-00-00 has, en el
municipio de tapachula, estado de chiapas

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento y
suministro e instalacion de sistema de riego por compuertas
en parcelas del pozo niim. 6 En el ejido morelos, municipio de
tapachula, estado de chiapas

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento y
suministro e instalacion de sistema de riego por compuertas
en parcelas del pozo niim. 1 Del ejido victoria, municipio de
mazatan, estado de chiapas

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento y
suministro e instalacion de linea de conduccion principal para
sistema de riego por aspersion subfoliar en los predios san
francisco, san manuel y bonanza, municipio de tapachula,
estado de chiapas

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento y
suministro e instalacion de linea principal para sistema de riego
por aspersion subfoliar y cafiones en ejido metapa pozo nim. 2,
Municipio de metapa, estado de chiapas

Acapetahua

Tapachula

Tapachula

Mazatan

Tapachula

Metapa

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccién de Programacion, CONAGUA, 2011.

Rancho
Providencia

Predio San
Antonio

Pozo NUm. 6,
Ejido Morelos

Parcelas Del
Pozo Num.1,
Ejido Victoria.

San Francisco,
San Manuel Y
Bonanza

Metapa Pozo
Num. 2

pesos)

3.408

3.230

3.230

3.040

3.002

2.964

(hm?)

1.136

1.077

1.077

1.013

1.001

0.988

Obras prioritarias en la RHA Xl Frontera Sur Obras prioritarias en la RHA Xl Frontera Sur

Proyecto:Sistema de riego por aspersién V=1.36hm3

< Proyecto:Rehabilitacién del canal principal DR046 V=1.48hm3
acahoatéan

Simbologia
] Distritos de Riego
Distritos de Temporal Tecnificado

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion,
CONAGUA, 2011.
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Simbologia

[ Distritos de Riego
Distritos de Temporal Tecnificado

de riego por mi

on V=1.1hm3

Proyecto:Sistema de riego por pivote V=1.3hm3

Proyecto:Sistema de riego por aspersion V=1.2hm3

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion,
CONAGUA, 2011.
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De los 563 proyectos correspondientes al eje de cuencas
en equilibrio, 195 no contribuyen al cierre de la brecha, de los
cuales 34 corresponden a proyectos de infraestructura para
el desarrollo del temporal y de conservacion y operacion de
presas, los cuales son proyectos muy importantes para el
desarrollo del sector hidroagricola en la Region. La inver-
sion requerida para los 34 proyectos es de 3,745 millones
de pesos.

Indicadores y metas

La solucion al problema del agua en la Region debe enfocar-
se principalmente en el sector agricola y en la construccion de
infraestructura para el incremento de la oferta sustentable, ya
que en dichos sectores es donde se puede contribuir al incre-
mento de la eficiencia del agua v al incremento de la oferta.

Con la realizacion de todas estas acciones que requieren
de una gran coordinacion entre los tres 6rdenes de gobierno
y participacion de la sociedad, se espera poder entregar a la
siguiente generacion una region con 49,260 hectareas de
riego tecnificadas y conservar el equilibrio de los 23 acuiferos
existentes en la Region.

Para ello habra que darle seguimiento a las medidas que se
proponen mediante indicadores que permitan vigilar su cum-
plimiento vy evaluar el desempefio de los actores responsa-
bles. A continuacion, se propone una lista de indicadores de
ejecucion, los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin de
entrar a la Ultima fase del proceso de planificacion, del control
y seguimiento del Programa Hidrico de la Region.

El primer indicador corresponde al nimero de hectareas
que habra que modernizar en las zonas de riego, actual-
mente se ha logrado un avance de 26,556 ha en los distri-
tos de riego de la Region, para el 2030 se espera cubrir gran
parte de la superficie de estos distritos y las unidades de pe-
quena irrigacion. La modernizacion lleva implicita varias ac-

ciones que contribuyen en gran medida al ahorro del agua,
se espera que al 2030 se haya logrado recuperar 286.531
hm’ de agua que hoy dia se esta perdiendo por el estado
deficiente que prevalece en la infraestructura hidraulica de
estos sistemas de riego.

El segundo indicador se relaciona con los volimenes de
agua tratada que se pueden reusar en la agricultura, y para
ello se estarfa midiendo la superficie de riego que iria cam-
biando agua de primer uso por agua tratada con la calidad
adecuada para irrigar cultivos que no afecten la salud publica.

Para medir los volimenes de agua que se estan perdiendo
o fugando de las redes de suministro en las localidades, se ha
seleccionado el indicador de la eficiencia fisica de las redes.
Se espera que para el ano 2030 se logre una eficiencia cer-
cana al 87% que corresponde a una eficiencia alta alcanzada
hoy dia en algunas ciudades del pais, como es Mexicali.

Otro indicador que permite apreciar los avances para
alcanzar el equilibrio entre la oferta y la demanda son las
obras de infraestructura que se incorporaran para aumentar
la oferta en las cuencas de la Region.

El quinto indicador de ejecucion considera darle segui-
miento a los volumenes concesionados, para el afo 2030
se espera que éstos se incrementen con el fin de aumentar
la productividad del agua, manteniendo la disponibilidad del
recurso de tal manera que permita la sustentabilidad de la
Region. Habra que ajustar las concesiones para no tener
volumenes sobreconcesionados, y después modificar éstas
de acuerdo con los voltiimenes que se iran recuperando por
los ahorros que se obtengan con la implementacion de las
medidas propuestas.

En la tabla Indicadores en el eje de Cuencas vy acuiferos
en equilibrio se presentan los indicadores definidos para dar
seguimiento al Programa Hidrico Regional en lo que respecta
al eje de cuencas v acuiferos en equilibrio.

Indicadores en el eje de Cuencas y acuiferos en equilibrio

Indicador

Metas por sexenio

E.1.0. Hectareas modernizadas (ha)

E.2.0.Superficie de distritos de riego regada con agua residual
tratada (ha)

E.3.0. Eficiencia fisica de la red de suministro (%)

E.4.0.Obras nuevas de almacenamiento (niimero)

26 556 1566 13353 3893 3893 49260
0.0
70.6 71.5 76.7 81.8 87.0 87.0

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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Programa de inversiones
y financiamiento

Para determinar la inversion necesaria para cerrar la brecha
en cada una de las células, primero los proyectos del cata-
logo del Organismo de Cuenca Frontera Sur, se clasificaron
de acuerdo a las medidas obtenidas en el ATP, posterior-
mente se restd al volumen de brecha, el aporte de cada
medida de los proyectos. En algunas células los proyectos
del catalogo contribuyen con un volumen mayor al que, de
acuerdo con el ATP, aporta la medida (a la cual corresponde
el proyecto) a la brecha.

De acuerdo con lo anterior, el volumen que aporta los
proyectos del catalogo y las medidas hasta el ano 2030,
definidas en el ATP, es 648.7 hm®, el cual es mayor a la
brecha. La inversion necesaria del 2012 a 2030 para el
volumen mencionado es de 3,124 millones de pesos, lo
que equivale a 164.4 millones de pesos en promedio anual.
Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos pro-
venientes de los propios usuarios y de los contribuyentes

en general via los presupuestos publicos federal, estatal y
municipal.

Por la modalidad que ha seguido la administracion del
agua en México desde hace décadas, las inversiones en el
sector del agua han sido financiadas principalmente a tra-
vés de presupuestos gubernamentales y otra parte peque-
na se ha dejado a los propios usuarios.

Se estima que actualmente en la Region las inversiones
en este eje han sido financiadas principalmente con recur-
sos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales hace endeble la sustentabilidad del sector.

Se plantea un mejor camino hacia la sustentabilidad au-
mentando gradualmente la aportacion de recursos de los
beneficiarios al 2030.

A continuacion se presenta un resumen del programa de
inversiones necesario para restablecer o mantener las cuen-
cas vy acuiferos en equilibrio de la Region, en el Anexo de
catalogo de proyectos se presenta el programa detallado de
los proyectos relacionados con cada sector y necesarios en
cada célula de planeacion.

Programa de inversion por sector para cerrar la brecha en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm?)
Célula / Sector

Hidroagricola 185 30457 9.479 9.479
Publico-urbano 0.00 1.673 3.345  3.345
Industrial 0.00 0.001 0.001 0.001
Infraestructura 7.824 15.647 15.647

Publico-urbano 11.700 23.400 23.400

Industrial 0.173 0.347 0.347

Hidroagricola 2699 0018 0.018
Publico-urbano 0.00 3.236 6.472 6.472
Industrial 0.00 0.034 0.068  0.068

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

Inversion Total (Millones de pesos)

51.265 104 143.643 46.870 46.870 247.784
8.363 0.0 12.630 25.260  25.260 63.151
0.003 0.0 0.003 0.005 0.005 0.013

39.118 32957 65914 65914 164.785

58.499 0.0 44.204  88.409  88.409 221.021

0.867 0.414 0.828 0.828 2071

4464 104 18.903 0.160 0.160 29.623

16.179 0.0 20461 40922 40922 102.305

0.170 0.0 0.018 0.036 0.036 0.089
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Programa de inversion por sector para cerrar la brecha en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm?) Inversion Total (Millones de pesos)
Célula / Sector
mmmmmmmm
Infraestructura 4.797 9.594 9.594 23.986 0.0 20.975 41.950 41.950 104.876
Hidroagricola 1156 100.492 27.217 27.217 166481 52.0 427.620 131.805 131.805 743.230
Publico-urbano 0.00 2.544 5.088 5.088 12.721 0.0 20.601 41.202 41.202 103.005
Industrial 0.00 0.068 0.137 0.137 0.342 0.0 0.034 0.068 0.068 0.169
Infraestructura 4.357 8.713 8.713 21.784 0.0 19.101 38.201 38.201 95.504
Hidroagricola 5.678 0.000 0.000 10.300 0.8 24.805 0.000 0.000 45.605
Hidroagricola 0964 0642 0.642 2.249 0.0 7.365 3.727 3.727 14.820
Publico-urbano 0.00 2.061 4122 4122 10.305 0.0 13.451 26.902 26.902 67.254
Industrial 0.00 0.002 0.004  0.004 0.009 0.0 0.009 0.017 0.017 0.043
Infraestructura 0.00 3.808 7.616 7.616 19.041 0.0 17.514  35.029 35.029 87.571
Hidroagricola 0.00 24767 10.725 10.725  46.218 00 114011 52970 52970 219.951
Piblico-urbano 0.00 6.075 12151 12151 30.377 0.0 58.810 117.621 117.621 294.052
Industrial 0.00 0.044 0.088 0.088 0.219 0.0 0.125 0.249 0.249 0.623
Infraestructura 0.0 14.188 28.375 28.375 70.939 0.0 64.187 128.374 128.374 320.935
Hidroagricola 2477 0.000 0.000 2477 13.700 0.000 0.000 13.700
Publico-urbano 0.00 5137 10.273 10.273 25.684 0.0 24.199 48.398 48.398 120.994
Industrial 0.00 0.280 0.561 0.561 1.402 0.0 0.045 0.089 0.089 0.223
Infraestructura 2.091 4.183 4.183 10.456 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
Hidroagricola 0464  0.000 0.000 0.464 3.229 0.000 0.000 3.229
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Programa de inversion por sector para cerrar la brecha en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm?) Inversion Total (Millones de pesos)
Célula / Sector
mmmmmmmm
Publico-urbano 0.547 1.094 1.094 2.735 0.0 3.667 7.334 7.334 18.335
Industrial 0.00 0.000 0.001 0.001 0.002 0.0 0.001 0.001 0.001 0.003
Infraestructura 0.516 1.031 1031 2.578 0.907 1.814 1.814 4.535
_----------
Hidroagricola 0.522 1.045 1.045 2.612 0.598 1.195 1.195 2.989
Publico-urbano 0.00 1.097 2.193 2.193 5.483 0.0 5.466 10.932 10.932 27.330
Industrial 0.00 0.003 0.005 0.005 0.013 0.0 0.009 0.018 0.018 0.046
Infraestructura 0.00 0.194 0.389 0.389 0.972 0.0 0.894 1.789 1.789 4471

Total del sector

: ; 19.76 168.521 49.126 49.126 286.531 93.6 753.874 236.728 236.728 1320931
Hidroagricola

Total delsectorpiblico 55 31060 68139 68139 170346 00 203490 406979 406979 1017.448

urbano
P 000 0605 1211 1211 3027 00 0656 1311 1311 3278
industrial
j[otalincicmentodela 37.775 75549 75549 188.874 156.535 313.070 313.070 782.676

oferta

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

Programa de inversion por medida en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm?) Inversion Total (Millones de pesos)

Sector/medida
7012 | 2018 | 2024 | 2030 | Towl | 2012 | 2018 | 7028 | 2030 |

ﬁ:'ge;‘da"za“" d 1976 3251 1109 11.09 74.44 3.6 13001 11.46 11.46 246.53
:_i:t;;anza optimaen 459 0.37 0.74 0.74 1.84 0.0 0.54 1.08 1.08 2.69
Mejora de eficiencia o o5 99 35 0.00 0.00 11.32 0.0 56.76 0.00 0.00 56.76
primaria

AEERE RGNS | 7.25 0.82 0.82 8.89 0.0 21.10 5.99 5.99 33.08
secundaria

gi‘:;‘(’,as HEsEEE | 55 0.30 0.00 0.00 0.30 0.0 1.20 0.00 0.00 1.20
E:fi%:e aliz 0.00 2583 3591 3591 97.65 00  150.62 21555 215.55 581.71
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Programa de inversion por medida en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexeni Inversion Total (Millones de pesos)

Sector/medida

mmmmmmmm
Riego por aspersion 0.0 90.94 0.5 0.58  92.09 0.0 393.64 2.6 398.96
Agua activada
Empaste desechos 0.00 0.03 0.06 0.06 0.15 0.0 0.25 0.50 0.50 1.26
el 0.00 0.38 0.77 0.77 1.92 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
industriales
aR;S:“”" presion 0.00 0.11 0.22 0.22 0.54 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Reuso condensados
Nuevas
Transferencias 0.00 3.51 7.01 7.01 17.54 0.0 0.40 0.80 0.80 2.00
Acueducto
Potencial
Extraccion 0.00 33.95 67.90 6790 169.75 0.0 156.13 312.27 312.27 780.67
Subterranea
Trans Gravedad
Derivadoras
Control de presion 51 10.31 10.31 25.77 14.60 29.20 29.20 72.99
Fugas comerciales 0.00 1.86 3.73 3.73 9.32 0.0 7.33 14.66 14.66 36.65
Fugas domesticas 0.00 4.58 9.15 9.15 22.88 0.0 35.44 70.88 70.88 177.21
'n"u‘:\’,‘;m cenecl 000 003 0.06 0.06 0.16 0.0 0.86 1.72 1.72 4.30
Inodoro comercial 000  0.28 0.56 0.56 1.40 0.0 818 1636 16.36 40.89
sustitucion
Llaves nuevo 0.00 0.08 0.17 0.17 0.42 0.0 2.23 4.47 4.47 11.17
Regaderas nuevo 0.00 0.85 1.69 1.69 4.24 0.0 291 5.83 5.83 14.57
e 0.00 3.47 6.95 6.95 17.36 0.0 69.47 138.95 138.95 347.37
sustitucion
Reparacion de fugas 0.00 14.63 29.25 29.25 73.13 0.0 40.07 80.13 80.13 200.33
Reuso riego parques 0.00 15.67 22.39 44.79 44.79 111.97

----------

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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Acciones complementarias

Ademas de la inversion para cerrar la brecha, la cual resultd
de 3,124 millones de pesos, se requiere de una inversion de
3,745 millones de pesos para acciones complementarias,
las cuales corresponden a los proyectos de infraestructura
para el desarrollo del temporal, conservacion y operacion
de presas, entre otros, los cuales no contribuyen al cierre
de la brecha pero son proyectos muy importantes para el
desarrollo del sector hidroagricola en la Region.

Cambio climatico

De acuerdo con el Atlas de Vulnerabilidad Hidrica en Mé-
xico, ante el cambio climatico se tienen las proyecciones
climaticas regionalizadas de precipitacion para finales del
presente siglo (2061-2090). Se espera que en invierno
la precipitacion media en el estado de Chiapas descien-
da 16.40% v en verano sea del orden de 7.91%, lo cual
equivale a una disminucién de 12.45% (respecto de la
climatologfa base de los tltimos 50 afios) de la precipita-
cion media anual. Por otra parte, en el estado de Tabasco
la precipitacion para el invierno se espera disminuya en
10.95% vy en verano caiga 37.04%, lo cual equivale a una
disminucién de 16.18% (respecto de la climatologia base
de los Ultimos 50 afios) en relacién con la precipitacién
media anual.

Por tanto, podemos suponer que para el ano 2030 se
tenga una reduccion de alrededor de 6% de la precipitacion
en el estado de Chiapas y de 8% en el estado de Tabasco,
lo cual ocasionaria una reduccion proporcional en los DRy
UR en el area con derecho de riego a esa fecha.

Es indudable que la variable climatoldgica mas utilizada
para mostrar los posibles efectos del incremento en los ni-
veles de gases invernadero es la temperatura de superficie.

En el estado de Chiapas se espera que para finales del
presente siglo (2061-2090) la temperatura media prome-
dio durante el invierno (diciembre a febrero) aumentara
3.15 °C, en verano (junio-agosto) se incrementard 3.6
°C y la anual crecera 3.69 °C. Por su parte, en Tabasco la
temperatura se incrementara en invierno y en verano 3.63
y 4.09 °C, respectivamente, y la temperatura media anual
aumentara aproximadamente 3.35 °C.
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Actualmente, en la Regidn se genera un volumen de agua re-
sidual municipal de 322.900 hm? (10.23 m/s) y 18.99 hm’
(0.602 m?/s) de origen industrial. Ademas, de acuerdo con
el inventario de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) de 2007, existen en la Regién 97 PTAR en operacion,
con una capacidad instalada de 176.77 hm? (5.605 m?/s).

Del volumen de agua residual generado, 213.09 hm’
(66%) no es captado por falta de infraestructura, por lo
que solamente 110.667 hm’ es captado por las PTAR.
Sin embargo, del agua residual captada, 22.495 hm’ no
opera, 25.441 hm’ opera de manera ineficiente y 50.973
hm? es tratada pero a un nivel inferior al requerido por la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

De lo anterior se tiene que la brecha de aguas residua-
les municipales es de 311.99 hm’ de ésta, 18.99 hm’
de aguas residuales esta en el s ector industrial. El prin-
cipal problema de calidad de agua se debe a la falta de
infraestructura de tratamiento de aguas residuales.

Retos y soluciones al 2030

Al ano 2030 se estima que se generara un volumen de agua
residual de 470.00 hm? (incluyendo las aguas residuales in-
dustriales). El volumen de agua no captado sera de 272.989
hm? (70.22% de la brecha). Por otra parte, con la capacidad
instalada solamente 61 hm? son tratados a nivel requerido
por la normatividad, un volumen de 9.198 hm® no opera
(2.37% de la brecha) debido a la falta de conexién a la red,
26.155 de hm® (6.73%) opera de manera ineficiente vy
80.417 hm? (20.69% del total de la brecha) son tratados a
un nivel inferior al requerido por la normatividad. Por consi-
guiente, la brecha al afo 2030 de las aguas residuales muni-
cipales sera de 388.759 hm’ y la brecha de aguas residuales
industriales se incrementara a 20.056 hm”.

La brecha se concentrara en cuatro células que representa-
ran 70% del reto en 2030: Medio Grijalva Chiapas, Bajo Gri-
jalva-Planicie Tabasco, Bajo Grijalva-Sierra Chiapas y Tonala-
Coatzacoalcos Tabasco. La brecha en estas células se debe
principalmente a la falta de infraestructura de tratamiento.

El principal reto se concentrara en Medio Grijalva Chia-
pas, debido a la falta de infraestructura de tratamiento vy al
tratamiento a nivel inferior al requerido de las aguas tratadas

Las células Bajo Grijalva-Planicie Tabasco, Bajo Grijalva-
Sierra Chiapas y Tonala-Coatzacoalcos Tabasco enfrenta-
ran también un reto importante en términos de contar con
suficiente infraestructura de tratamiento.
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Brecha hidrica a 2030 de las aguas residuales

municipales (hm?)

Células

:, Medio Grijalva Chiapas 08> :
: Bajo Grijalva-Planicie Tabasco aD :
: Bajo Grijalva-Sierra Chiapas :
:\ Tonala-Coatzacoalcos Tabasco /:
Costa De Chiapas Chiapas
Lacantun-Chixoy Chiapas (SEE )
Alto Grijalva Chiapas
Usumacinta Tabasco 9>
Usumacinta Chiapas
Costa De Chiapas Oaxaca @
Brecha de saneamiento por célula Total: 389

Hm?en 2030

[[] Tratamiento a nivel insuficiente
[] Capacidad operando ineficientemente
[ Capacidad sin operar

[ Falta de infraestructura de tratamiento

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Unicamente 14% recibe tratamiento al nivel requerido
por la NOM-001-SEMARNAT-1996.

La brecha de calidad de agua que enfrenta la Region se
debe principalmente a la operacion ineficiente, la falta de
conexion de la infraestructura actual y la falta de nueva
infraestructura.

Garantizar el saneamiento requiere que el agua sea tra-
tada eficientemente al menos con el nivel descrito por la
normatividad en cada uno de los municipios.

El nivel de calidad del agua residual generada bajo un es-
cenario base se determina mediante el tipo de tratamiento
existente y proyectos bajo construccion.

En un escenario dptimo, el nivel de tratamiento de las
aguas residuales debe corresponder a lo requerido por
el tipo de cuerpo receptor definido en la Ley Federal de
Derechos.

Se debe garantizar en la Region que el nivel de trata-
miento de las aguas superficiales satisfaga los niveles mini-
mos de calidad.
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Brecha de saneamiento al 2030 y sus componentes

449 61 * Insuficiencia de capacidad instalada de
***** tratamiento
389 273 2)-{ + Capacidad instalada sin operar por falta de
ERRE e TR red de alcantarillado
+ Volumen tratado de forma ineficiente
* Agua tratada a nivel
273 menor al requerido
por la Ley*
,,,,, L9 ]2

| | 80

Agua Agua Brecha de Déficit de Capacidad Capacidad Volumen

residual tratada a tratamiento capacidad instaladasin  instalada tratado a

generada nivel intalada operar operandode  nivel

requerido forma insuficiente

ineficiente

' Nivel de calidad requerido seg(in la clasificacion de cuerpos receptores definido en la Ley Federal de Derechos y NOM-001-SEMARNAT-1996.
Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.

El agua no tratada se considera a un nivel inferior de ca-  requerido por la normatividad a todas las aguas residuales
lidad al de tratamiento primario (-A). municipales generadas (brecha 388.759 hm?) y a todas
Actualmente, 63% del agua residual regional generada las aguas residuales de origen industrial (20.056 hm?).
no recibe tipo alguno de tratamiento

El reto es llevar el tratamiento de las aguas residuales por
lo menos al necesario para cumplir con las necesidades de
un cuerpo receptor tipo B.

Segun lo anterior, al ano 2030 se deben realizar ac-

ciones para dar un tratamiento de acuerdo con el nivel | 5 solucién técnica elegida para cerrar la brecha de las aguas

residuales municipales a partir de acciones que permitan:

Escenarios para el tratamiento de aguas residuales [l Contar con capacidad instalada de tratamiento suficien-
en 2030 te para tratar la totalidad de aguas residuales generadas.

+  Contar con recursos financieros suficientes para ga-

249 249 rantizar la operacion eficiente de las plantas.

*  Expandir la red de alcantarillado para captar las nuevas
aguas residuales generadas.
Nivel de Para lograr el tratamiento a nivel de calidad suficiente de
_calidad® | todas las aguas residuales municipales se requeririan inversio-
[Jc WA nes al afio 2030 por un monto aproximado de 5,569.894
e WA millones de pesos, con un costo marginal medio de 3.16/m”.
De la inversion total, 3,196.89 millones de pesos correspon-

den a la construccion de infraestructura adicional, 2,100.88

Caso base Caso 6ptimo millones son para la expansion de alcantarillado y 272.119
millones se destinarian a la adaptacion de capacidad de tra-

Fuente: Modelo ATR, SGP-CONAGUA, 2010. tamiento actual La inversion no considera el monto de ope-

!Nivel de calidad requerido segtin la clasificacién de cuerpos receptores definido racion, el cual debe ser cubierto por los municipios y usuarios
en la Ley Federal de Derechos y NOM-001-SEMARNAT-1996.

responsables del tratamiento de aguas residuales.
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El costo promedio del tratamiento requerido debe per-
mitir que 50% del agua residual cumpla un nivel de calidad
igual o superior al de la normatividad.

En la solucion, en cada una de las células las medidas se
pueden agrupar en dos programas: 1) optimizacién de la
infraestructura existente y 2) construccién de nueva infra-
estructura.

El programa de la optimizacion de la infraestructura exis-
tente consiste en realizar las siguientes medidas:

+  Garantizar el tratamiento eficiente de las aguas resi-
duales en las plantas existentes.
Esta medida atiende a la brecha debido a la capacidad
instalada que opera en forma ineficiente.

*  Asegurar el tratamiento de las aguas residuales al nivel
que requiere la normatividad.
Esta medida atiende a la brecha debido al tratamiento
de las aguas residuales con un nivel de calidad menor
que el establecido en la normatividad.

+ Conectar a la red de saneamiento toda la infraestruc-
tura de tratamiento existente.
Esta medida atiende a la brecha debido a la capacidad

instalada que no opera por falta de conexion a la red.

El programa de construccion de nueva infraestructura

considera las siguientes medidas:

+ Construir nuevas plantas de tratamiento.
Esta medida resuelve la brecha debido al agua residual
generada que no es captada.

*  Expansion de la red de alcantarillado.
Esta medida atiende a la brecha debido a la falta de
infraestructura para conducir el agua hasta las PTAR.

Las acciones basadas en optimizar el funcionamien-
to de la infraestructura existente son en promedio mas
economicas que la construccion de nueva infraestructura
porque la medida de expansion de infraestructura de tra-
tamiento requiere de inversiones para la expansion de la
red de alcantarillado.

Se necesita priorizar las medidas que optimizan el uso de
la infraestructura existente sobre la construccion de nueva
infraestructura.

En la siguiente figura se muestran los costos marginales
y los voltimenes de contribucion a la brecha para cada una
de las medidas.

Curva de costos de las medidas que conforman la solucion para el saneamiento de las aguas residuales

Costo de alcantarillado
|:| Déficit de capacidad instalada

. Agua tratada a nivel insuficiente

Costo de saneamiento

s/mS*

4 ~ Capacidad instalada
—— operando de forma
ineficiente

. Capacidad instalada sin operar por falta de conexion

. Capacidad instalada operando de forma ineficiente

Capacidad instalada sin operar
por falta de conexion

Déficit de capacidad instalada

Agua tratada a nivel

insuficiente

0 25 50 75 100 125 150 175

200 225 250 275 300 325 350 375

400

Caudal no tratado a nivel adecuado hm?

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.

*Nivel de calidad requerido segtin la clasificacion de cuerpos receptores definido en la Ley Federal de Derechos y NOM-001-SEMARNAT-1996.
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En la figura anterior, el eje de las abscisas indica el volu-
men de aguas residuales no tratado (brecha) en cada una
de las medidas, mientras que en el eje de las ordenadas se
presenta el costo marginal medio.

De acuerdo con la figura anterior, para cada medida se
concluye lo siguiente:

*  Implementar la medida Garantizar el tratamien-
to eficiente de las aguas residuales en las plantas
existentes tiene un costo marginal medio anual de
0.77 /m’y contribuye a la brecha con un volumen
de 26.155hm”.

*  Lamedida Asegurar el tratamiento de las aguas resi-
duales al nivel que requiere la normatividad tiene un
costo marginal medio de 1.33 /m?®y contribuye a la
brecha con un volumen de 80.417 hm”.

*  La medida Conectar a la red de saneamiento toda
la infraestructura de tratamiento existente tiene un
costo marginal de 0.48 /m?®y contribuye a la brecha
con un volumen de 9.198 hm”.

*  Infraestructura y ampliacion de alcantarillado. Cons-
truir nuevas plantas de tratamiento es la medida que
tiene el mayor costo marginal medio, el cual es de
2.21 /m’ mientras que el costo marginal medio de
la ampliacién de alcantarillado es de 0.39 /m?. Ambas
medidas contribuyen a la brecha con un volumen de
272989 hm’.

En resumen, con las medidas para la optimizacion del
funcionamiento de la infraestructura existente se puede
tratar un volumen de aguas residuales municipales de
115.770 hm? (30% de la brecha) con 272.119 millo-
nes de pesos, es decir, con 5% de la inversién total.
Las inversiones requeridas no incluyen los costos de
operacion, los cuales quedan bajo la responsabilidad del
municipio.

En lo que se refiere al tratamiento de aguas residua-
les provenientes de la industria, se tiene que se requiere
una inversion de 501.402 millones de pesos, con lo cual
se atiende la brecha al 2030 que es de 20.056 hm’.

Los usuarios industriales necesitan cubrir la totalidad
de los costos de tratamiento de las aguas residuales que
generan.

El esfuerzo de vigilancia debe concentrarse en las tres
células que concentran 90% de la generacién de des-
cargas industriales: Tonala-Coatzacoalcos Tabasco, Bajo
Grijalva-Planicie Tabasco y Costa de Chiapas Chiapas.

Rios Limpios

Brechas e inversiones en cada una de las células
de las aguas residuales industriales

Célula Agua industrial Inversion
no tratada (hm?) | (millones )

Tonala-Coatzacoalcos 11.139 278.472
Tabasco
Bajo Grijalva-Planicie 3.840 96.006
Tabasco
Costa de Chiapas Chiapas 2.715 67.882
Bajo Grijalva-Sierra 1.363 34.07
Chiapas
Medio Grijalva Chiapas 0.958 23.938
Usumacinta Tabasco 0.022 0.545
Usumacinta Chiapas 0.016 0.393
Lacantun-Chixoy Chiapas 0.003 0.073
Alto Grijalva Chiapas 0.001 0.022
Costa de Chiapas Oaxaca 0 0

Fuente: Modelo Anlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

En la Region Frontera Sur la CONAGUA necesita concen-
trarse en optimizar el funcionamiento de la infraestructu-
ra existente para maximizar el impacto de sus acciones,
debido a que es la accion que requiere de menores inver-
siones y podria tener el mayor impacto.

El principal reto consiste en lograr que los municipios
se responsabilicen de mantener la operacion eficiente, la
infraestructura hacia el futuro.

Por su parte, la CONAGUA necesita fortalecer sus ca-
pacidades de vigilancia en el cumplimiento del tratamien-
to que realicen los usuarios industriales.

Se puede lograr una solucién mas eficiente priorizan-
do la correcta operacion de la capacidad de tratamiento
existente sobre la construccion de nueva infraestructura.
Por consiguiente, en las aguas residuales municipales se
debe enfocar en la Operacion adecuada de las Plantas de
Tratamiento de Aquas Residuales (PTAR) existentes en el
sector municipal, cuyo objetivo es que las PTAR funcio-
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nen a su maxima capacidad y operen de manera eficiente,
y que las aguas tratadas tengan un nivel de calidad con-
forme a la normatividad vigente.

Con base en lo anterior se puede resolver 30% del reto
Rios Limpios con 5% de la inversion, priorizando las accio-
nes que optimizan el funcionamiento de la infraestructura
existente.

La inversion no considera el monto de operacion, el cual
debe ser cubierto por los municipios y usuarios responsa-
bles del tratamiento de las aguas residuales.

Para lograr optimizar el funcionamiento de la infraestruc-
tura existente para aguas residuales municipales se requiere
una inversion de 272.119 millones de pesos, que incluye
inversiones en adaptacion de plantas de tratamiento para
incrementar el nivel de calidad requerido, asi como expan-
sion de la red de alcantarillado para cubrir el servicio a infra-
estructura actual sin operar.

Priorizacion de acciones de saneamiento

en la Region

® Garantizar el tratamiento
Primera eficiente de aguas residuales " 30%dela
Prioridad; en plantas existentes solucién se
logra con
" Acciones " Asegurar el tratamiento de 5% de la
enfocadas en aguas residuales al nivel que inversion
la operacién requiere la Ley
eficiente de la
infraestructura | ® Conectar a la red de
existente saneamiento toda la
infraestructura de tratamiento
existente ]
Segunda
prioridad: . .
Construir nueva
Nusve infraestructura de tratamiento
infraestructura
Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Impacto en la brecha y gastos de operacion en la infraestructura (PTAR) existente

Célula

Localizacion

Medio Grijalva Chiapas Villaflores y Suchiapa

Bajo Grijalva-Planicie Tabasco

Costa de Chiapas Chiapas Motozintla

Alto Grijalva Chiapas La Trinitaria

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco
Usumacinta Tabasco Tenosique, Balancan y Jonuta
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas Tila, Juarez, Aldama, Tenejapa
Lacantun-Chixoy Chiapas Las Margaritas
Usumacinta Chiapas

Catazaja

Costa de Chiapas Oaxaca San Pedro Tepanatepec

Las células en negritas son las células prioritarias
Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de Corzo, Villa de Corzo,

Centro, Macuspana, Tacotalpa, Cunduacan y Jalapa

Comitan de Dominguez, Tzimol, Frontera Comalapa y

Comalcalco, Huimanguillo y Paraiso

Inversion
(millones de pesos)
47.391 149.074
32.093 42.842
14.832 49.730
8.485 27.782
6.701 0.000
4.086 0.000
1.174 0.000
0.795 2.691
0.175 0.000
0.038 0.000
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Las inversiones requeridas no incluyen los costos de
operacion, los cuales son responsabilidad del municipio.

En las células Medio Grijalva Chiapas, Bajo GCrijalva-
Planicie Tabasco y Costa de Chiapas Chiapas se concentra
81% de la solucidn potencial para garantizar la operacion
eficiente de la infraestructura existente.

Respecto de la Construccion de nueva infraestructura de
tratamiento v ampliacién de la red de alcantarillado en el
sector municipal se contempla la construccion de nuevas

PTAR v la expansion de la red de alcantarillado que condu-
ce las aguas residuales a las PTAR.

En cinco de las 10 células se concentra 80% de la opor-
tunidad para cubrir la necesidad de inversiones para la cons-
truccion de nuevas plantas de tratamiento en los municipios.

La solucidn de expansion de infraestructura de tratamien-
to es mas costosa pues requiere mayores inversiones, del
orden de los 5,298 millones de pesos, que incluyen la ex-
pansion de la red de alcantarillado.

Impacto en la brecha e inversiones para nuevas plantas de tratamiento

Célula Localizacion

San Cristobal de las Casas, Cintalapa,
Ocozocoautla de Espinosa, Chamula y
Teopisca.

Medio Grijalva Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra
Chiapas

Chilén, Salto de Agua, Yajalon, San
Juan Cancuc y Tumbala

Bajo Grijalva-Planicie
Tabasco

Centla, Nacajuca, Conduacan, Jalpa
de Méndez y Teapa

Tonala-Coatzacoalcos
Tabasco

Cardenas, Camalcalco, Huimanguillo
y Paraiso

Lacant(in-Chixoy Chiapas independencia y Altamirano

Costa de Chiapas Chiapas y Cacahoatéin

Angel Albino Corzo, Siltepec,
Frontera Comalapa, Chicomuselo y
La Concordia

Alto Grijalva Chiapas

Usumacinta Chiapas Palenque, La Libertad y Catazaja

Jonuta, Emiliano Zapata, Balancan y

Usumacinta Tabasco .
Tenosique.

Costa de Chiapas Oaxaca  San Pedro Tepanatepec y Chahuites

Las células en negritas son las células prioritarias

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Ocosingo, Las Margaritas, Oxchuc, La

Tonala, Motozintla, Suchiate, Huixtla

*Incluye inversiones en construccion de nueva infraestructura de tratamiento y expansion de redes de alcantarillado.

Inversién (millones de pesos)

Brecl31a

60.801 804.419 373.837 1178.256
48.616 551.603 521.295 1072.898
38.970 433.225 90.026 523.251
37.828 335.066 69.746 404.812
32.506 365.913 507.016 872.929
22.732 335.459 179.897 515.356
17.675 223.473 275.189 498.662

7.987 77.240 44.455 121.695

4.825 57.901 31.915 89.817

1.049 12.592 7.508 20.099

Rios Limpios
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Impacto en la brecha de los usuarios industriales

Célula

Localizacion

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco

Bajo Grijalva-Planicie Tabasco
y Jalapa

Costa de Chiapas Chiapas Hidalgo

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
Medio Grijalva Chiapas
Casas
Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata
Usumacinta Chiapas Palenque
Lacantin-Chixoy Chiapas Ocosingo

Alto Grijalva Chiapas Frontera Comalapa

Las células en negritas son las células prioritarias
Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Huimanguillo, Comalcalco, Cardenas y Paraiso

Macuspana, Centro, Conduacan, Jalpa de Méndez
Huixtla, Arriaga, Tapachula, Acapetahua y Frontera
Reforma, Pichucalco, Juarez y Ostuacan

Ocozocoautla de Espinosa, Venustiano Carranza,
Tuxtla Gutiérrez, Villaflores y San Cristobal de las

Agua industrial no Inversion
tratada (hm?3) (millones de pesos)

11.139 278.472
3.840 96.006
2.715 67.882
1.363 34.070
0.958 23.938
0.022 0.545
0.016 0.393
0.003 0.073
0.001 0.022

En cuanto al Tratamiento de las aguas residuales industriales,
los usuarios industriales deben cubrir 100% de los costos de
tratamiento de las aguas residuales que generan, impactando
en la brecha con 20.056 hm”. Los usuarios industriales deben
cubrir la totalidad de los costos de tratamiento (del orden de los
501 millones de pesos) de las aguas residuales que generan.

Areas de oportunidad en construccién y gastos de

operacion de Plantas de tratamiento

|:| Avrea de oportunidad prioritaria
S %
g veg Inversion: 272
JEa= ] :
Q. ﬂé_ § X millones de pesos
% S EEE
0O4als 28 Impacto total:
N YD 3
SE|lgxg 115 hm
_ ™ © U
Sgl582
RSN =
UV - g2
8 gn 323 Inversién: 5,298
=)
8__0 = '3 _E % Impacto total: millones de pesos
o [g&5¢g 20mm
= 2923 Impacto total:
cEEw
el IR - 273 hm?
Industrial Municipal
Fuente de las aguas residuales
Fuente: Modelo Analisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
p

La CONAGUA debe fortalecer sus capacidades de vigi-
lancia en el cumplimiento del tratamiento por parte de los
usuarios industriales.

El esfuerzo de vigilancia debe concentrarse las dos célu-
las que concentran 75% la generacidn de aguas residuales
de origen industrial.

En el OCFS, debe enfocarse en optimizar el funciona-
miento de la infraestructura de tratamiento existente para
maximizar que requiere menores inversiones y obtener el
mayor impacto de sus acciones.

El principal reto yace en lograr que los municipios se res-
ponsabilicen de mantener la operacién de eficiente de la
infraestructura hacia el futuro.

Objetivos y estrategias

El eje de Rios limpios tiene un objetivo (objetivo 2), el cual
busca sanear todas las cuencas; ello incluye los acuiferos y
todos los cuerpos de agua hasta llegar a las desembocadu-
ras de los cauces con su parte correspondiente de playas y
zonas de esteros.

Para dar cumplimiento al objetivo se plantearon tres es-
trategias para lograr, en un plazo de veinte anos, contar
con aguas limpias en todos los cuerpos de agua, cauces sin
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basura, y controladas y tratadas las aguas contaminadas
por los usuarios agricolas e industriales.
A continuacion se presentan las tres estrategias:

Objetivo y estrategias del Eje Rios Limpios de la
Region

Objetivo Estrategias

2.1. Contribuir al saneamiento de las
aguas residuales

2.2. Regular la disposicion de residuos
solidos

2.3. Conservar y rehabilitar las cuencas
y los sistemas riparios

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Operacion adecuada de aguas no tratadas

industriales

Volumen (hm3)
| B
- 20
[21-30
- 40
s

Clave de
a Célula
701_|Usumacinta Chis
702__|Bajo Grijahva Sierra Chis
703 |Medio Gryaha Chis
704 |Lacantin Chixoy Chis
705__|Ao Grijalva Chis
706__|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonala Coatzacoalcos Tab
2702_|Bajo Grijaha Planicie Tab
2703_|Usumacinta Tab

| Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

El ATP considera Unicamente la estrategia 2.1 para ce-
rrar a 100% la brecha al afio 2030, la cual es de 408.815
hm3, v para la que es necesario realizar una inversion de
6,071.295 millones de pesos.

La brecha estd compuesta por 388.759 hm”’ de origen
municipal y 20.056 hm’ de origen industrial. De la inver-
sion total, 5,569.894 millones de pesos corresponden a las
aguas residuales de origen municipal, y 501.402 millones
de pesos a las aguas residuales de origen municipal.

Para poder realizar la estrategia 2.1 y asi rehabilitar la
calidad del agua en cauces, vasos, acuiferos y playas, vy
contribuir a rehabilitar los ecosistemas en las cuencas, se
definieron dos medidas para el tratamiento de las aguas re-
siduales municipales y una medida mas para el tratamiento
de las aguas residuales industriales.

En lo que respecta a las aguas residuales municipales
el analisis se enfoca en la medida Operacion adecuada de
las Plantas de Tratamiento de Aqguas Residuales (PTAR)
existentes en el sector municipal, cuyo objetivo es que las
PTAR funcionen a su maxima capacidad, operen de manera
eficiente, y las aguas tratadas tengan un nivel de calidad
conforme a la normatividad vigente.

La medida contribuye a la brecha con un volumen de
115.770 hm3 (30% de la brecha) y requiere de una inver-
sion de 272.119 millones de pesos.

La célula en donde se tiene una mayor aportacion a la
brecha es Medio Grijalva Chiapas, la cual contribuye con un
volumen de 47.391 hm? (419% del volumen de la medida),
requiriendo una inversién de 149.074 millones de pesos.

Rios Limpios

La segunda medida se refiere a la Construccion de nue-
va infraestructura de tratamiento v ampliacion de la red
de alcantarillado en el sector municipal. Esta medida con-
templa la construccion de nuevas PTAR vy la expansion de
la red de alcantarillado que conduce las aguas residuales
a las PTAR.

La inversion requerida en la implementacion de es-
tas medidas es de 5,297.775 millones de pesos, co-
rrespondiendo 3,196.891 millones de pesos a nuevas
PTAR y 2,100.884 millones de pesos a la ampliacion
de la red de alcantarillado. El volumen que aporta a la
brecha es de 272.989 hm”, el cual corresponde a 70%
de la brecha.

La medida se aplica a las 10 células de la Region. La cé-
lula en donde se tiene una mayor contribucion a la brecha
es Medio Grijalva Chiapas, la cual contribuye con 60.801
hm? (22% del volumen aportado por la medida), requi-
riendo una inversion de 1,178.256 millones de pesos.

Respecto del Tratamiento de las aguas residuales indus-
triales, los usuarios industriales deben cubrir 100% los costos
de tratamiento de las aguas residuales que generan, impac
tando en la brecha con 20.056 hm”. La inversion que deben
proporcionar los usuarios es de 501.402 millones de pesos.

En nueve células se tiene la generacion de aguas residua-
les de origen industrial. En la célula Tonala-Coatzacoalcos
Tabasco es en donde se genera el mayor volumen de aguas
residuales, el cual es de 11.139 hm® (55% del agua resi-
dual industrial), y la inversion necesaria sera de 278.472
millones de pesos.
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38,97hm3

Volumen (hm3)
[__IBH
B 1426
[27-39
-5
| RS
Clave de
Ia Célula
701 |Usumacinta Chis
702__|Bajo Grijahva Siema Chis
703 |Medio Grjaha Chis
704 |Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grialva Chis
706__|Costa de Chiapas Chis
2011_|Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonala Costzacoalcos Tab
2702_|Bajo Grijaha Planicie Tsb
2703 Tab

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Aguas industriales no tra

Volumen (hm3)
|

| P

B a-o
-
012
s

Clave de | bre de la Célula
la Célula

701 Chis
702__|Bajo Griahva Siera Chis
703 |Medio Grijalva Chis
704__|Lacantin Chixoy Chis
705__|Alto Grialva Chis
706 __|Costa de Chiapas Chis
2011 [Costa de Chiapas Oax
2701_|Tonal C: Tab
2702_|Bajo Grijaiva Planicie Tab
2703 Tab

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Localizacion y priorizacion de
acciones y proyectos

El Organismo de Cuenca Frontera Sur cuenta para el trata-
miento de las aguas residuales municipales con un Catdlo-
go de proyectos, definido conforme a las localidades que no
cuentan con tratamiento de aguas residuales, de las PTAR
existentes que no operan de manera optima; también con-
templa los proyectos planteados por la poblacion en los
foros regionales. En el Anexo “Catalogo de proyectos” se
presenta una lista mas completa del catalogo.
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El nimero de proyectos del catdlogo para el eje de
rios Limpios es de es de 378, con una inversion total de
3,917.9 millones de pesos.

El catalogo de la RHA FS contiene proyectos del objetivo
6 (estrategias 6.5 612y 6.13), el cual se refiere a la Gober-
nabilidad, este objetivo es aplicable a los 4 ejes. En el capitulo
de reformas del agua, se presenta una descripcion del objeti-
vo, asi como las estrategias que lo conforman.

Resumen del catalogo de proyectos del OCFS en el
eje de rios limpios

Inversion
(millones
de pesos)

Contribucion
ala brecha
(hm?)

Num. de

Estrategia proyectos

2. 1. Contribuir al
saneamiento de las
aguas residuales

233.317 3706.3 324

2. 2. Regular la
disposicion de =
residuos solidos

15.1 23

2. 3. Conservar
y rehabilitar las
cuencas y los
sistemas riparios

= 91.6 13

6. 5. Implementar

sistemas de

informacion y -
monitoreo de la

calidad del agua

89.3 10

6. 12. Promover
la educacion
hidrico-ambiental
para el cuidado de
la calidad de los
cuerpos de agua

6. 13. Modificacion
y adecuacion de -
leyes

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion,
CONAGUA, 2011.

15.0 1
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Resumen de los proyectos que contribuyen al cierre de la brecha del eje de rios limpios

Tipo de proyecto Col:l tri:uciénaa R 0 oo C R Nim. de proyectos
recha (hm?) (millones de pesos)
Saneamiento Zona Rural 3.132 377.3 84
Saneamiento Zona Urbana 193.579 2614.8 70
Total 196.711 2992.2 154
Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccién de Programacién, CONAGUA, 2011.

De los proyectos de este eje, 158 son para el cierre de bre-
cha (el resto corresponde a estudios, educacion ambiental,
entre otros), sin embargo solamente 154 proyectos tienen
definido su volumen de aportacion a la brecha, el municipio
donde se localiza el proyecto, asi como su costo. La inversion
requerida por los 154 proyectos es de 2,992.2 millones de
pesos, y aportan un volumen de 196.7 hm”. Estos proyectos
corresponden exclusivamente a la estrategia 2.1

El volumen de aportacion a la brecha del catdlogo de
proyectos representa el 50.6% de la brecha total (munici-
pal) del eje de rios limpios en la regién.

Los 154 proyectos contribuyen a la brecha con 196.711
hm’, de los cuales 193.579 hm’ son para las zonas urba-
nas y 3.132 hm’ para zonas rurales. En la tabla Resumen
de los proyectos que contribuyen al cierre de la brecha del
eje de rios limpios se presenta el detalle para cada una de
las zonas.

A continuacion se presentan los proyectos principales
que hacen una mayor contribucion a la brecha del eje de
rios limpios. En el anexo “Catalogo de proyectos” se en-
cuentra una lista mas completa de los proyectos.

Proyectos principales que contribuyen a cerrar la brecha para el eje de rios limpios (estrategia 2.1)

Proyecto

Construccion de PTAR en el parque Tuchtlan de la

localidad de Tuxtla Gutiérrez, municipio de Tuxtla Chis.
Gutiérrez, Chiapas
Rehabilitacion de PTAR paso limén de la localidad de Chis
Tuxtla Gutiérrez, municipio de Tuxtla Gutiérrez, ’
Construccion y rehabilitacion de colectores en la ciudad q
A Chis.
de Tuxtla Gutiérrez
Obras de saneamiento en zonas urbanas Tab
(500,000 hab. Incorporados, 300,000 hab. Mejorados) )
Construccion de la planta de tratamiento de aguas Chis
residuales sur-poniente :
Construccion del carcamo concentrador del sistema de Tab

saneamiento de la ciudad de Emiliano Zapata

Rios Limpios

Contribucién a la Inversién
Localidad . (millones de
brecha (hm?)
pesos)

Tuxtla Tuxtla
Gutiérrez Gutiérrez Lot Hor sl
Tuxtla Tuxtla
Gutiérrez Gutiérrez cx7/e) 3T
Tuxtla Tuxtla
Gutiérrez Gutiérrez © WAL
Varias Varias 34.219 388.000
Tapachula Tapachula 13.533 122.102
Emiliano Cd. Emiliano 12.084 5821
zapata Zapata
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Proyectos principales que contribuyen a cerrar la brecha para el eje de rios limpios (estrategia 2.1)

Inversién
(millones de
pesos)

Contribucion a la

Proyecto Municipio Localidad brecha (hm?)

Obras complementarias para la terminacion de la planta
de tratamiento de aguas residuales (zona noreste) del Tab.  Centro Villahermosa 12.984 13.500
municipio de centro tabasco

Terminacion de la construccion del carcamo
concentrador de las aguas residuales domésticas
(tabscoob) de la zona noreste de villahermosa del
municipio de centro tabasco

Tab. Centro Villahermosa 12.984 26.513

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011

Construccion de la planta de tratamiento de aguas

negras de la ciudad de macuspana Tab, Macuspana  Macuspana 10.471 0.300

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de san cristébal de las casas del  Chis,
municipio de san cristobal de las casas

San cristébal San Cristébal

de las casas  de las Casas RS B

Construccion de la planta de tratamiento de aguas Emiliano Cd. Emiliano

residuales (1era. Etapa). Incluye reingenieria del Tab. ’ 5.466 9.726
; " ¥ zapata Zapata

proyecto ejecutivo), cd. Emiliano zapata

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de palenque del municipio de Chis.  Palenque Palenque 2.553 23.428
palenque

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de tonala del municipio de Chis.  Tonala Tonala 2.456 37.911
tonala

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de jiquipilas del municipio de Chis.  Jiquipilas Jiquipilas 1711 20.956
jiquipilas

Adecuacion y mejoramiento de planta de tratamiento de
aguas residuales en la localidad de reforma del municipio Chis.  Reforma Reforma 1.606 45.916
de reforma

Construccion de ptar en la cabecera municipal en la

localidad de berriozabal del municipio de berriozabal Ok | FememEl | e 1.507 30.913

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccién de Programacion, CONAGUA, 2011.

El catalogo de proyectos contiene 220 proyectos que no Los 28 proyectos, se clasificaron como acciones comple-
contribuyen a la brecha, de los cuales 28 proyectos son in-  mentarias que son basicamente proyectos de saneamiento
dispensables para mantener los rios limpios, el resto de los vy de manejo de residuos sélidos. La inversion requerida es
proyectos corresponden a estudios y proyectos, programas  de 164.5 millones de pesos.
de educacion ambiental, entre otros, los cuales son contem-
plados en las inversiones de las acciones de gobierno.
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Principales proyectos del eje rios limpios

A
Construccion de plantas de tratamiento V=10.47hm3 ™ cércamo

del sistema de i Vi

Construccién de PTAR V=2.55hm3

construccion de PTAR Sur Poniente V=13.53hm3
Tapachula de Cérdova

Simbologia

® Localidad

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur, CONAGUA 2011.

Indicadores y metas

Con la realizacion de todos estas acciones, que requieren
de una gran coordinacion entre los tres drdenes de gobier-
no y participacion de la sociedad, se espera poder entre-
gar a la siguiente generacion una region con las aguas de
los 137 municipios tratadas, las cuencas hidroldgicas y sus

Indicadores relacionados para el eje de rios limpios

Indicador

cuerpos de agua sin basura, las descargas de los cuatro dis-
tritos de riego y 902 unidades de riego controladas de la
contaminacion difusa, ademas de las descargas de todas las
industrias de la region.

Para ello, habra que darle seguimiento a las medidas que
se proponen mediante indicadores que permitan vigilar su
cumplimiento y evaluar el desempenio de los actores res-
ponsables. A continuacion, se propone una lista de indica-
dores, los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin de en-
trar a la Ultima fase del proceso de planificacion, del control
y seguimiento del Programa Hidrico de la region.

El primero de ellos ira indicando el porcentaje de las
aguas colectadas que se traten. Hoy dia el porcentaje de las
aguas residuales municipales es bajo, pero la meta es llegar
al 2030 con todas las aguas descargadas a los cuerpos de
agua, tratadas y con la calidad normada. El sector industrial
esta actualmente en mejores condiciones en el tratamiento
de sus aguas descargadas, pero también se espera que al-
cance el 100 por ciento en los proximos veinte afos.

El segundo indicador propuesto servira para ir monito-
reando la eficiencia con la que operen las plantas de trata-
miento de aguas residuales, para garantizar que éstas estén
cumpliendo con las normas oficiales establecidas para las
aguas que se incorporan a los cauces naturales y que pue-
dan ser reutilizadas aguas abajo por otros usuarios.

Metas por sexenio

E.6.0. Tratamiento de aguas residuales colectadas (%)
E.6.1 Aguas residuales municipales (%)*

E.6.2. Aguas residuales industriales (%)*

E.7.1. Eficiencia de las plantas municipales (%)*

E.7.2. Eficiencia de las plantas industriales (%)*

23.3
60.0
E.7.0. Eficiencia de las plantas de tratamiento de aguas residuales (%)
75.1

80.0

*Nota: Los valores de cobertura de tratamiento municipal e industrial actuales provienen de la Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento. Edicion
2011. Los valores son a nivel estatal y se estima un porcentaje dentro de la regién con base en la poblacién, ademas se utilizan las coberturas actuales de alcantarillado para
la RHA XI. El incremento del porcentaje se define con base en los voliimenes que se estiman de acuerdo con el ATP para la construccion de nuevas plantas de tratamiento.
En el caso de lo industrial se toma el valor en operacién actual y se suma al valor no tratado conforme el ATP para estimar un porcentaje. Los porcentajes se incrementan de
acuerdo con el volumen considerado para el tratamiento industrial por el ATP. Los porcentajes de eficiencia se definen como el volumen tratado entre el volumen instalado

en todos los casos y se incrementan sélo a nivel municipal con los volimenes para la optimacién del tratamiento conforme al ATP.

23.5 58.8 79.4 100.0
60.0 68.0 84.0 100.0
75.2 86.6 93.3 100.0
80.0 84.0 92.0 100.0

Rios Limpios
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Programa de inversiones y
financiamiento

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Regidn se pro-
ponen realizar las medidas que ya han sido comentadas en
este capitulo, a través de los diferentes programas, proyectos
y acciones que los tres drdenes de gobierno realizan durante
sus administraciones con el apoyo de la sociedad organizada
y de los usuarios de los diferentes sectores del agua.

Para determinar la inversion v cerrar la brecha en cada una
de las células y municipios, primeramente los proyectos del
catalogo del Organismo de Cuenca Frontera Sur se clasifica-
ron de acuerdo a las medidas obtenidas en el ATP, posterior-
mente se resto al volumen de aportacion a la brecha de cada
medida el volumen que aporta cada uno de los proyectos. En
algunas células los proyectos del catalogo contribuyen con
un volumen mayor al que, de acuerdo con el ATP, aporta la
medida (a la cual corresponde el proyecto) a la brecha.

De acuerdo con lo anterior, el volumen que aporta los proyectos
del catdlogo v las medidas hasta el afio 2030, definidas en el ATP,
es 532 hr’, el cual es mayor a la brecha. La inversidn necesaria del
2012 a 2030 para el volumen mencionado, y asi cerrar la brecha
del eje de rios limpios es de 7,778 millones de pesos, lo que equiva-
le a 409 millones en promedio anual. Su financiamiento requerira
de una mezcla de recursos provenientes de los usuarios que gene-
ran y descargan aguas residuales a los cuerpos receptores naciona-
les v de los presupuestos piblicos federal, estatal y municipal

Actualmente en la Region las inversiones en este eje son
financiadas principalmente con recursos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales no es consistente con el principio del que
contamina, deber pagar el costo de la descontaminacion, y
también hace endeble la sustentabilidad del sector compro-
metiendo la salud ambiental y cuestionando la asignacion
de los escasos recursos fiscales.

Se plantea un mejor camino hacia la meta del eje Rios
limpios con el desarrollo de nuevos y variados esquemas de
financiamiento en los que la aportacion de los usuarios sera
cada vez mas relevante.

La aportacion de los usuarios podria ser financiada con
ingresos adicionales de la recaudacion de derechos por des-
carga de aguas residuales, con destino especifico y con inver-
siones privadas en sistemas concesionados de tratamiento
de aguas residuales previo a su descarga y el cobro de las
respectivas tarifas.

A continuacion se presenta un resumen del programa de
inversiones necesario para contar con rios limpios en la Re-
gion, en el Anexo “catalogo de proyectos” se presenta el
programa detallado de los proyectos relacionados con cada
sector y necesarios en cada célula de planeacion.

Como puede apreciarse en la siguientes dos tablas, el
mayor aporte a la brecha (en el sector municipal) para el eje
de rios limpios es la construccion de nuevas plantas de tra-
tamiento, alrededor del 76.8% del volumen total tratado.

Programa de inversion por sector y sexenio para el eje de rios limpios

Célula / Impacto por sexenio (hm?)

Sector

Alto Grijalva

it DA

9.986 9.986

Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.10 6.138 9.986 9.986

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.000 0.000 0.000

Bajo Grijalva-

Planicie Tab DLy

85.349 28.903 28.903

Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.00 84.581 27.367 27.367

94

26.211

26.210 2.8

0.001 0.0

143.155 0.0

139.315 0.0

Inversion Total (Millones de pesos)

119.065 187.293 187.293 496.475

119.062 187.287 187.287 496.46

0.003 0.006 0.006 0.01

1348.826 235.051 235051 1,81893

1329.625 196.649 196.649 172292
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Programa de inversion por sector y sexenio para el eje de rios limpios

Célula / Impacto por sexenio (hm?) Inversion Total (Millones de pesos)

S T N N I e e D

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.768 1.536 1.536 3.840 0.0 19.201 38.402 38.402 96.01

glaelf’rfgﬁ's"a 0.25 14.876 18938 18.938 53002 195 449.546 402.431 402431 1273.93
Tratamiento
de las aguas
residuales
municipales

0.25 14.603 18.393 18.393 51.639 19.5 442.734 388.805 388.805 1239.87

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.273 0.545 0.545 1.363 0.0 6.813 13.625 13.625 34.06

GmiEes 0.87 42346  13.490 13.490 70193 426 554.451 187.157 187.157 97136
Chiapas Chis
Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.87 41.803 12.404 12.404 67.477 42.6 540.874 160.004 160.004 903.48

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.543 1.086 1.086 2.715 0.0 13.576 27.153 27.153 67.88

Costa de

: 0.00 0.622 0.235 0.235 1.091 0.0 10.018 5.073 5.073 20.16
Chiapas Oax

Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.00 0.622 0.235 0.235 1.091 0.0 10.018 5.073 5.073 20.16

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.00

Lacantun- 0.15 9.474  11.859 11.859 33346 101 237.309 315.590 315590  878.56
Chixoy Chis
Tratamiento
de las aguas
residuales
municipales

0.15 9.473 11.858 11.858 33.343 101 237.294 315.560 315.560 878.49

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.001 0.001 0.001 0.003 0.0 0.015 0.029 0.029 0.07

CMheiS'°G"Ja"’a 0.05 44544  35.409 35409 115416 5.6 650.202 383.214 383.214 1,422.25
Tratamiento
de las aguas
residuales
municipales

0.05 44.352 35.027 35.027 114.459 5.6 645.418 373.645 373.645 1,398.33
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Programa de inversion por sector y sexenio para el eje de rios limpios

Célula / Impacto por sexenio (hm?) Inversion Total (Millones de pesos)

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.191 0.383 0.383 0.957 0.0 4.784 9.569 9.569 23.92

Tonala-
Coatzacoalcos 0.00 12.271 21.699 21.699 55.669 0.0 171.322 267.277 267.277 705.88
Tab

Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.00 10.044 17.243 17.243 44.530 0.0 115.627 155.888 155.888 427.40

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 2.228 4.456 4.456 11.139 0.0 55.694 111.389 111.389 278.47

LC’;:’S"‘“'““ 0.00 3.966 2.212 2212 8.390 0.0 50.265 31.934 31.934 11413
Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.00 3.963 2.206 2.206 8.374 0.0 50.187 31.777 31.777 113.74

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.003 0.006 0.006 0.016 0.0 0.079 0.157 0.157 0.39

Usumacinta Tab 0.00 19.882 2.864 2.864 25.610 0.0 27.764 24.435 24.435 76.63

Tratamiento
de las aguas
residuales

municipales

0.00 19.878 2.856 2.856 25.589 0.0 27.660 24.226 24.226 76.11

Tratamiento
de las aguas
residuales
industriales

0.00 0.004 0.008 0.008 0.021 0.0 0.105 0.209 0.209 0.52

Total
tratamiento de
aguas residuales
municipales

142 235.46 137.574 137.574 512.030 80.6 3518.499 183891 183891 7 276.96

Total
tratamiento de
aguas residuales
industriales

0.00 4.011 8.022 8.022 20.054 0.0 100.270 200.539 200.539 501.35

Fuente: Modelo Anlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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Programa de inversion por medida y por sexenio para el eje de rios limpios

Impacto Impacto por sexenio (hm?) Inversion Total (Millones de pesos)

por sexenio

B | o | s | | aon | s | | o o
Mejora de
eficiencia de

infraestructura
existente

0.000 27.044 45.813 45813  118.671 0.0 135.2 107.4 107.4 350.1

Construccion
de nueva
infraestructura
municipal
Construccion
de nueva
infraestructura
industrial

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

1425 208.412 91.761 91.761  393.359 80.6 33833 17315 17315 69269

0.000 4.011 8.022 8.022 20.054 0.0 100.3 200.5 200.5 501.3

Acciones complementarias

Ademés de la inversidn para cerrar la brecha (la cual resultd
de 7,778.3 millones de pesos), se requiere de 164.5 mi-
llones de pesos para acciones complementarias, las cuales
corresponden a proyectos que no contribuyen al cierre de
la brecha, pero son de gran importancia para mantener los
rios limpios. Algunos proyectos de las acciones comple-
mentarias corresponden al saneamiento de rios y manejo
de residuos.
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En el afo 2006 la Region Hidrologico-Administrativa Xl
Frontera Sur contaba con 6,435,000 habitantes, de los
cuales alrededor de 3,244,000 pertenecian al medio urba-
noy 3,191,000 al medio rural.

En el rubro de agua potable, 4,818,000 habitantes
contaban con el servicio, lo cual equivale a 74.9% de la
poblacion. De esta cobertura total, 2,840,000 habitan-
tes que vivian en zonas urbanas (87.5%) y 1,978,000
asentados en zonas rurales (61.9%) contaban con el
servicio.

En el caso del alcantarillado, 5,177,000 habitantes con-
taban con el servicio, lo cual equivalia a 80.45% de la po-
blacion. De esta cobertura total, 3,094,000 habitantes en
zonas urbanas (95.4%) y 2,083,000 habitantes en zonas
rurales (65.3%) contaban con el servicio.

La brecha en la situacion actual, en lo que se refiere a
la cobertura de agua potable, es de 1,617,000 habitan-
tes, de los cuales 404,000 se localizan en zonas urbanas

y 1,213,000 se ubican en zonas rurales. En el servicio
de alcantarillado la brecha es de 1,258,000 habitantes,
de los cuales 150,000 se localizan en zonas urbanas vy
1,108,000 se encuentran en zonas rurales.

Retos y soluciones al 2030

Para el ano 2030, de acuerdo con las proyecciones del
CONAPO, se estimo que se tendra en la Regidn una po-
blacidn aproximada de 7,922,000 habitantes, de los cuales
4,138,000 se ubicaran en zonas urbanas y 3,784,000 en
zonas rurales.

De seguir con esta tendencia de crecimiento de la po-
blacion, al ano 2030, considerando las condiciones ac
tuales de infraestructura, el nimero de habitantes que no
contaran con el servicio de agua potable (brecha) sera de
3,106,388, por lo que el porcentaje de cobertura se reduci-
ra de 74.9% en el ano base a 61% en el afio 2030.

Coberturas de agua potable y alcantarillado en la Region

2006 (miles de habitantes)

2030 (miles de habitantes)*

- Rurales
I:l Urbanas

6,435

Agua potable

Poblacién con Poblacion sin Poblacion total
cobertura cobertura
(brecha)
Alcantarillado
1,258
80% 149 6,435
i 5177~ °
-t --- 3,191
2,083
3,094 3,244
Poblacién con Poblacién sin Poblacion total
cobertura cobertura
(brecha)

- Rurales
I:l Urbanas

Agua potable

7922
1,808
4,818 1,208 3,784
1,978
4,138
2,840
Poblacién con Poblacion sin Poblacion total
cobertura cobertura
(brecha)
Alcantarillado
@ 2,745 7,922
I 1,701 o
\ 2 5,177 ] 1,044 3,784
2,083
4,138

Poblacién sin Poblacién total
cobertura

(brecha)

Poblacién con
cobertura

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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De los 3,106,388 habitantes de la brecha, 1,807979 de és-
tos corresponden a la zona rural (47.79% de la poblacién rural) y
1,298,409 a la zona urbana (30.06% de la poblacién urbana).

En lo que respecta al servicio de alcantarillado, el nimero
de habitantes que no contaran con el servicio al ano 2030
(brecha) es de 2,744,861, por lo que el porcentaje de co-
bertura se reducird de 80.45% en el afio base a 65.35%
en el ano 2030.

Cobertura de agua potable por células al 2030

Habitantes sin cobertura de agua

Célula

De los 2,744,861 habitantes de la brecha, 1,700,562
habitantes corresponden a zona rural (44.94% de la po-
blacién rural) v 1,044,299 a zona urbana (25.24% de la
poblacién urbana).

Al incrementar la cobertura de agua potable en sélo tres
células de la Regién (Medio Grijalva Chiapas, Bajo Grijalva-
Sierra Chiapas y Bajo Crijalva-Planicie Tabasco), se resolve-
rfa 57% del problema a 2030.

Cobertura al 2030 (%)

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Medio Grijalva Chiapas 570529 277 578 64 58
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas 131 668 397 336 54 50
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco 183 234 216 429 79 59
Lacantun-Chixoy Chiapas 103 749 272 316 51 39
Costa de Chiapas Chiapas 97 106 268 681 79 41
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco 109 202 168 508 69 51
Alto Grijalva Chiapas 66 050 136 233 70 61
Usumacinta Chiapas 26 383 46 411 58 57
Usumacinta Tabasco 5639 22 683 93 75
Costa de Chiapas Oaxaca 4 849 1804 73 74

Brecha de agua potable por célula a 2030 en Brecha de agua potable por célula a 2030 en
zonas urbanas zonas rurales

Habitantes sin servicio de agua potable
[ o- s0000

[ 80001 - 160000
[ 160001 - 240000
[ 240001 - 320000
I 320001 - 580000

2702
183234 hab

Clave

" Nombre Célula
Célula

701 _|usumacinta_Chis

702 _|Bajo Grijalva-Sierra_Chis
703 _|Medio Grijaha_Chis

704 _|Lacantun-Chixoy Chis
705 |Alto Grialva_Chis

706 |Costade Chiapas_Chis
2011 [Costade Chiapas_Oax
2701 |TonalR-Coatzacoalcos Tab
2702 [Bajo Grijalva-Phanicie_Tab
2703 |Usumacinta_Tab

2702
701 216429 hab
168508 half

Habitantes sin servicio de agua potable
[ o - 80000

[ 80001 - 160000
[ 160001 - 240000
[ 220001 - 320000

[ 320001 - 400000

Clave
Céiula
701 |Usumacinta_Chis
702_|Bajo Griaha-Sierra_Chis
703 |Medio Griaha_Chis

704 _|Lacantun-Chiroy_Chis
705 _|Ako Grigka_Chis

706 _|Costa de Chiapas Chis
2011 [Costa de Chiapas_Oax
2701 _[TonalRCoatzacoakos_Tab
2702_[Bajo Grigha-Planicie_Tab
2703 [Usumacinta_Tab

Nombre Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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La brecha rural se reparte equitativamente en las cinco
células mas afectadas, por lo que sera dificil enfocarse en
un area principal de necesidad rural.

Si nos enfocamos en Medio Grijalva Chiapas, podemos
resolver 44% de la necesidad de cobertura urbana.

La vision de la CONAGUA para resolver el problema en
la Region debe dirigirse a la cobertura rural actual.

Respecto de la cobertura de alcantarillado, 71.16% de la
brecha total en la Region al ano 2030 se concentra en las
células Medio Grijalva Chiapas, Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
y Lacantun-Chixoy Chiapas.

Cobertura de alcantarillado por células al 2030

Habitantes sin cobertura de
alcantarillado

Célula

El problema de la cobertura urbana no es inmediato,
dado que la brecha se incrementa principalmente por el
crecimiento de la poblacion.

Enfocandonos en Bajo Grijalva-Sierra Chiapas, podemos
resolver 32% de la necesidad de cobertura rural.

Para resolver el problema de cobertura de alcantarillado
en la Region se deberd enfocar el alcantarillado rural actual
en las tres células con los mayores retos.

La cobertura tiene retos distintos para zonas urbanas
y rurales.

Cobertura a 2030 (%)

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Medio Grijalva Chiapas 470587 328 560 70 50
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas 136 249 535698 52 32
Lacanttn-Chixoy Chiapas 125099 357 003 41 20
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco 145811 108 164 83 80
Alto Grijalva Chiapas 68 580 141 658 69 59
Costa de Chiapas Chiapas 15857 102 227 97 78
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco 55279 53502 85 85
Usumacinta Chiapas 22 601 56 555 64 48
Usumacinta Tabasco 2432 15384 97 83
Costa de Chiapas Oaxaca 1804 1811 90 74

Cobertura de alcantarillado por célula al 2030 en
zonas urbanas

I sin servicio de
I o - 50000

[ 0001 - 160000
[ 160001 - 240000
[ 240001 - 320000
I 320001 - 471000

Clave
Céhla
701 _|Usumacinta_Chis
702_|Bajo Griahe-Siena_Chis
703 |Medio Grigha_Chis

704 _|Lacantun-Chixoy_Chis
705 _|Ako Grishe_Chis

705 _|Costa de Chiapas_Chis
2011 _|Costa de Chiapas Oax
2701 _|Tonali-Coatzacoakos Tab
2702 _|Bajo Griahve-Planicie_Tab
2703 _|Usumacinta_Tab

Nombre Céiula

Cobertura de alcantarillado por célula al 2030 en

zonas rurales

Habitantes sin servicio de alcantarillado
I ¢ - s0000

[ 80001 - 160000
[ 160001 - 240000
[ 240001 - 320000
I 320001 - 540000

Clave
Céluls
701 _|Usumacinta_Chis

702 _|Bajo Grialva-Sierra_Chis

703 | Medio Grighia_Chis

704 _|Lacantun-Chixoy Chis

705 _|Alto Griahva_Chis

706 _|Costa de Chiapas_Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
2701 |Tonalt-C Tab
2702_|Bajo Griaa-Planicie_Tab
2703 |Usumacinta_Tab

Nombre Célula

1811 hab

Fuente: Resultados del ATP. CONAGUA, 2010.

Fuente: Resultados del ATP. CONAGUA, 2010.
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La ampliacion de la red en zonas urbanas es necesaria
tanto en agua potable como en alcantarillado.

En zonas rurales la red de agua potable o alcantarillado se
puede sustituir con alguin otro tipo de medida que conside-
re el acceso a agua potable y alcantarillado.

La Agenda del Agua 2030 establece como meta 100%
de cobertura.

El reto al 2030 significa cubrir con el servicio de agua
potable y alcantarilado a 100% de la poblacién de
la Region Hidroldgica Administrativa XI Frontera Sur.
Esto implica asegurar el servicio de agua potable a una po-
blacion de 3,106,388 habitantes, v el servicio de alcantari-
llado a una poblacién de 2,744,861 habitantes.

Estrategia de la AA2030 en la RHA XI

Tipo de vivienda

Urbana Rural
S " Se deben centrae " Descarga de aguas
8 esfuerzos en ampliacion residuales domésticas a
s y construccion de redes red de alcantarillado,
g € de alcantarillado fosa séptica, rio, lago o
= LS mar, barranca o grieta
o
x <
o
v
v
o
o Q = n
a = Se deben centrar Acceso a agua potable
[ g esfuerzos en ampliacion dentro de la vivienda,
a y construccion de redes terreno, llave o hidrante
] de agua potable
on
<

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Para cerrar la brecha en coberturas de agua potable v al-
cantarillado a 2030, y alcanzar 100%, de acuerdo con los
resultados del analisis, es necesario aplicar las siguientes ac-
ciones o medidas.

1. Ampliacién de las redes de agua potable en zo-
nas urbanas. Conectar todas las viviendas a la red
actual y ampliar la ya existente.

2. Construccion de obras de captacion de aguas su-
perficiales. Construir obras de captacion de aguas
superficiales, como son bordos, ollas, etcétera.

3. Construccion de nuevos pozos someros. Conec-
tar las viviendas a redes nuevas abastecidas por
pozos con bombas eléctricas

4. Cosecha de agua de lluvia en zonas rurales. Abas-
tecer a viviendas mediante sistemas de captacion
de agua de lluvia en aquellas zonas con suficiente
precipitacion.

5. Ampliacion de la red de alcantarillado en zonas ur-
banas. Conectar todas las viviendas de las zonas
urbanas a la red actual y ampliar la ya existente.

6. Ampliacion de la red de alcantarillado en zonas
rurales. Conectar todas las viviendas de las zonas
rurales a la red actual y ampliar la ya existente.

Es importante sefialar que en el caso de agua potable en
las zonas urbanas se tendra un costo promedio por habitan-
te de 3,500 pesos y una inversion requerida de 4,056.66
millones de pesos para abatir la brecha mencionada. Para al-
cantarillado el costo promedio por habitante sera de 1,500
pesos con una inversion de 1,583.839 millones de pesos.

Curva de costos de agua potable en zonas urbanas por célula

Agua potable Urbano
Miles $/habitante
6 -
5 L
4 L
3 F Miles de
2 L habitantes
1
0 200 400 600 800 1,000 ,200 1,400
Bajo Crijalva Medio Grijalva Chiapas Costa de Chiapas Oaxaca
Planicie Tabasco Bajo Crijalva-Sierra Chiapas Lacantun-Chixo y Chiapas
Usumacinta  Chiapas Usumacinta Tabasco Alto Grijalva Chiapas
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco
Costa de Chiapas Chiapas
Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Curva de costos de alcantarillado en zonas urbanas por célula

Alcantarillado Urbano

Miles $/habitante

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Usumacinta Tabasco

20
5 r Miles de
habitantes
10
0 100 200 300 400 500 600 700 800 00 1,000 1,100
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco Medio Grijalva Chiapas Costa de Chiapas Oaxaca

Lacantun-Chixoy Chiapas
Alto Grijalva Chiapas
Costa de Chiapas Chiapas

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Lo anterior se traduce en una inversion total de
5,640.499 millones de pesos para agua potable y alcan-
tarillado en zonas urbanas. La célula en donde se tiene la
mayor brecha, y por tanto los mayores retos en lo que
respecta a la inversion, es Medio Grijalva Chiapas, con

2,456.612 millones de pesos, lo cual equivale a 44% de

En las figuras anteriores, en el eje de las abscisas se indica
el nimero de habitantes en las zonas urbanas sin el servicio
de agua potable y alcantarillado (brecha) en cada célula,
mientras que en el eje de las ordenadas se presenta el costo
marginal medio (/habitante).

El costo por habitante de agua potable y alcantarillado esta

la inversion total. relacionado con la densidad de poblacion de las zonas urbanas.

Inversiones requeridas por célula para el servicio de agua potable en zonas urbanas

Célula Habita.ntes Inve_rsién requerida Costo marginal
beneficiados (millones de pesos) (/hab)
Alto Grijalva Chiapas 66 050 240.413 3 831.664
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco 183 234 495.881 2752.179
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas 131 668 403.782 3175.116
Costa de Chiapas Chiapas 97 106 330.711 3545.378
Costa de Chiapas Oaxaca 4849 18.178 3793.352
Lacantiin-Chixoy Chiapas 103 749 380.205 3621.314
Medio Grijalva Chiapas 570529 1753.409 3 233.400
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco 109 202 338.158 3114.764
Usumacinta Chiapas 26 383 78.457 3167.216
Usumacinta Tabasco 5639 17.470 3320.913

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Las células con baja densidad urbana (por ejemplo Cos-
ta de Chiapas Oaxaca) enfrentaran los mayores retos de
financiamiento.

Las células Bajo Crijalva-Planicie Tabasco y Medio Grijalva
Chiapas presentan los mayores beneficios al menor costo.

Para el caso de agua potable en zonas rurales, el costo
promedio por habitante es de 7,900 pesos vy la inversion
requerida asciende a 14,067.854 millones de pesos (cap-
tacion de agua superficial, pozos someros y cosecha de llu-
via) para abatir la brecha en este rubro.

En el caso de alcantarillado, se requerira de una inversion de
6,122.023 millones de pesos v el costo promedio por habitan-
te, para lograr una cobertura de 100%, sera de 3,600 pesos.

Lo anterior se traduce en una inversion total de
20,189.877 millones de pesos para agua potable y alcan-
tarillado en zonas rurales. La célula en donde se tiene la
mayor brecha, y por lo tanto los mayores retos en lo que
respecta a la inversion, es Medio Grijalva Chiapas, con
2,456.612 millones de pesos, lo cual equivale a 44% de
la inversion total.

Inversiones requeridas por célula para el servicio de alcantarillado en zonas urbanas

Célula

Costo marginal

Alto Grijalva Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
Costa de Chiapas Chiapas
Lacanttn-Chixoy Chiapas
Medio Grijalva Chiapas
Usumacinta Chiapas

Costa de Chiapas Oaxaca
Usumacinta Tabasco

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco

Bajo Grijalva-Planicie Tabasco

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Habitantes Inversioén requerida
beneficiados (millones de pesos)

(/hab)

68 580 124.685 1938.999
136 249 201.911 1 545.069
15 857 26.893 1767.227
125 099 231.478 1812.789
470 587 703.203 1580.040
22 601 32.169 1540.330
1804 3.458 1916.011
2432 3.796 1632.548
55279 77.639 1508.859
145811 178.605 1291.307

Curva de costos de agua potable en zonas rurales o célula

Agua Potable Rural

Miles $/habitante

15 ~
10
5 B Miles de
habitantes
0

0 200 400 600 800 1,000
Costa de Chiapas CHIAPAS
Baja Grijalva-Planicie Tabasco
Usumacinta Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Alto Crijalva Chiapas

,200 400 1,60 1,800
Costa de Chiapas Oaxaca
Usumacinta Tabasco
Medio Grijalva Chiapas

Lacantun-Chixoy Chiapas

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA.2010.
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Curva de costos de alcantarillado en zonas rurales por célula

Alcantarillado Rural

Miles $/habitante
6 -~

4
2 L
]

Miles de
habitantes

0 200 400 00 800

Lacantun-Chixoy Chiapas
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco
Costa de Chiapas Chiapas
Costa de Chiapas Oaxaca
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco

Medio Grijalva Chiapas
Usumacinta Tabasco

Usumacinta Chiapas

1,000 1,200 1,400 1,600

Peninsular oriente

Oriente Yucatan
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

En la figura anterior se presenta la curva de costos. En el
eje de las abscisas se indica el nimero de habitantes en las
zonas rurales sin servicio de agua potable y alcantarillado
(brecha) en cada célula, mientras que en el eje de las or-
denadas se presenta el costo marginal medio (/habitante).

Es importante asegurar el costo operacional mas bajo
para lograr un abastecimiento autosustentable.

Se debe considerar que el costo de agua potable esta re-
lacionado con la altura promedio de los pozos y del nimero
de habitantes a cubrir.

En Costa de Chiapas Oaxaca existe un nimero pequefio
de habitantes por cubrir, lo que hace que el costo por habi-
tante se eleve.

Los mayores beneficios se daran a los menores costos en
Costa de Chiapas Chiapas y Bajo Crijalva-Planicie Tabasco.

El costo de alcantarillado es constante debido a la den-
sidad rural.

La CONAGUA v los gobiernos estatales deberan enfo-
car sus esfuerzos en materia de coberturas de agua pota-
ble y alcantarillado en las zonas rurales de tres células, Bajo

Beneficios e inversiones para lograr la cobertura universal en zonas rurales

Habitantes beneficiados

Inversién (millones de pesos)

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas 397 336 535 698 3136.196 1928.513
Lacantun-Chixoy Chiapas 272 316 357 003 2148.802 1285.211
Medio Grijalva Chiapas 277 578 328 560 2099.426 1182.816
Costa de Chiapas Chiapas 268 681 102 227 2 063.038 368.017
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco 216 429 108 164 1709.789 389.390
Alto Grijalva Chiapas 136 233 141 658 1 053.609 509.969
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco 168 508 53502 1299.049 192.607
Usumacinta Chiapas 46 411 56 555 365.324 203.598
Usumacinta Tabasco 22 683 15384 179.196 55.382
Costa de Chiapas Oaxaca 1804 1811 13.424 6.520

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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Grijalva-Sierra Chiapas, Medio Grijalva Chiapas y Lacantun-
Chixoy, pues al invertir 65% en éstas se logra beneficiar a
62% de la poblacién rural sin cobertura al afio 2030.

Objetivos y estrategias

El Eje Rector Cobertura Universal, el abastecimiento de agua
potable v la recoleccion de aguas residuales tiene un objetivo
(objetivo 3), el cual esta dirigido a garantizar que todos los
mexicanos tengan agua potable y calidad en la prestacion
de los servicios por parte de los organismos operadores, asi
como que todas las aguas residuales sean recolectadas por
las redes de alcantarillado para su posterior tratamiento.

Para dar cumplimiento con el objetivo se plantean cinco
estrategias que consideran medidas estructurales.

En la siguiente tabla se presentan las estrategias defini-
das para el objetivo.

La inversidn necesaria para cerrar la brecha al ano 2030
en el eje de cobertura universal es de 25,830.380 millo-
nes de pesos. La estrategia 3.2 es en la que se requiere
una mayor inversion, la cual es de 14.067.854 millones de
pesos, con lo que se benefician 1,807,979 habitantes; sin
embargo, la estrategia 3.4 contribuye a la brecha con una
poblacién similar (1,700,562 habitantes), con sélo una in-
version de 6,122.023 millones de pesos.

Priorizacion de acciones y
proyectos

Para poder realizar las estrategias que aseguren el acceso apro-
piado a toda la poblacidn, especialmente a la vulnerable, a ser-
vicios de calidad, tanto de agua potable como de alcantarillado
y saneamiento, es necesaria la implementacion de las medidas
de cada una de las estrategias.

Objetivo y estrategias de la Region para el eje de cobertura universal

Objetivo

Estrategias

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

3.1. Fortalecer la capacidad de construccion,
servicios de agua potable urbanos

3.2. Fortalecer la capacidad de construccion, operacién y mantenimiento de los
servicios de agua potable rurales

3.3. Fortalecer la capacidad de construccion, operacion y mantenimiento de los
servicios de alcantarillado urbanos

3.4. Fortalecer la capacidad de construccion, operacién y mantenimiento de los
servicios de alcantarillado rurales

3.5. Fomentar tecnologias apropiadas para el suministro de agua

operacion y mantenimiento de los

Inversiones (millones de pesos) y brecha (habitantes) por estrategia

Estrategia

Inversion

3.1..Flortalecer la capacidad de construccion, operacion y mantenimiento de los 4056.664 1298 409
servicios de agua potable urbanos
3.2..Flortalecer la capacidad de construccion, operacién y mantenimiento de los 14067.854 1807979
servicios de agua potable rurales
3.3..F9rtalecer la caPaC|dad de construccion, operacion y mantenimiento de los 1583.839 1044 299
servicios de alcantarillado urbanos
3.4..F.orta|ecer la ca[?acndad de construccion, operacion y mantenimiento de los 6122.023 1700562
servicios de alcantarillado rurales
Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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A continuacion se muestran, para cada estrategia, los re-
sultados asociados a las acciones (medidas) y los proyectos
que se proponen como los indicados para ayudar a reducir
la brecha entre |a oferta sustentable y la demanda futura en
términos del costo efectivo y el tipo de medidas que sera
necesario implementar como acciones de gobierno o de la
sociedad para concretar la estrategia.

Estrategia 3.1. Fortalecer la capacidad de construccion,
operacion y mantenimiento de los servicios de agua pota-

Con la ampliacion de la red de agua potable se aportara a
la brecha 1,298,409 habitantes, requiriendo de una inver-
sion de 4,056.664 millones de pesos. Esta medida se debe
implementar a las 10 células que conforman la Regidn. La
célula en la cual tendra el mayor nimero de habitantes be-
neficiados es Medio Grijalva Chiapas, con 570,629 habi-
tantes (44% de la poblacién beneficiada con esta medida),
requiriendo una inversion de 1,753.409 millones de pesos.

En la siguiente tabla se muestran los principales municipios

ble en las zonas urbanas
Para esta estrategia se definio la medida: Ampliar la red
de agua potable en las zonas urbanas.

en los cuales se debe dar prioridad a la medida, ya que es en
donde, de acuerdo con el analisis, se tendra un mayor niime-
ro de habitantes beneficiados con el servicio de agua potable.

Ampliacion de la red de agua potable en zonas urbanas. Estrategia 3.1

Inversién
(millones de
pesos)

Poblacion
beneficiada
(habitantes)

Principales municipios
en donde se aplica la medida

Tuxtla Gutiérrez y San Cristobal de las Casas
(representan 59% de la brecha de la célula); Chiapa de
Corzo, Cintalapa y Teopisca (suman 15% de la brecha
de la célula), y 27 municipios mas.

Medio Grijalva Chiapas 570529 1753.409

Centro, Macuspana y Nacajuca (representan 67% de la

brecha), y 6 municipios mas 183 234

Bajo Grijalva-Planicie Tabasco 495.881

Chilén, Tenejapa, San Juan Cancuc, Yajalén, Pantelho
y Tumbala (representan 64% de la brecha), y 21
municipios mas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas 131 668 403.782

Paraiso, Cardenas, Huimanguillo y Comalcalco

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco (representan 100% de Iz brecha)

109 202 338.158

Ococingo (representa 49% la brecha); Las Margaritas,
Oxchuc, Benemérito de las Américas (representan 29%
de la brecha), y 5 municipios mas

Lacant(in-Chixoy Chiapas 103 749 380.205

Tapachula (representa 44% de la brecha); Huehuetan,
Tonald, Tuxtla Chico y Mazatan (representan 30% de la
brecha), y 15 municipios més

Costa de Chiapas Chiapas 97 106 330.711

Angel Albino Corzo y Comitéan de Dominguez

(representan 75% de la brecha), y 9 municipios mas 66050

Alto Grijalva Chiapas 240.413

Palenque (representa 99% de la brecha) y Catazaja

(representa 1% de la brecha) A2

Usumacinta Chiapas 78.457

Tenosique (representa 74% de la brecha); Jonuta,

LR nesl b Balancan y Emiliano Zapata (representan el 26% restante)

5639 17.470

Chahuites (representa 81% de la brecha) y San Pedro
Tapanatepec (representa 19% de la brecha)

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Costa de Chiapas Oaxaca

4 849 18.178
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Estrategia 3.2. Fortalecer la capacidad de construc-
cion, operacion y mantenimiento de los servicios de
agua potable en zonas rurales

Esta estrategia consiste en ampliar la red de agua potable
en las zonas rurales para asf lograr que 100% de la pobla-
cion cuente con el servicio de agua potable.

Para lograr lo anterior, se implementaron a la estrategia
tres medidas:

+  Captacion del agua superficial.
+ Construccion de pozos someros (menores de 30 metros).
+  Captacion de agua de lluvia.

Al llevar a cabo las medidas anteriores se contribuira a
la brecha con 1,807,979 habitantes, requiriendo una in-
version de 14,067.854 millones de pesos.

La estrategia se debe implementar a las 10 células que con-
forman la Region. La célula en la cual tendra el mayor impacto,
en cuanto a nimero de habitantes beneficiados, es Bajo Crijal-
va-Sierra Chiapas, en la cual se beneficiara a 397,336 habitan-
tes (22% de la brecha atendida por la estrategja), requiriendo
una inversion de 3,136.196 millones de pesos.

En la tabla Brecha e inversion al ano 2030 para la estra-
tegia 3.2 AP Rural, se muestra los habitantes beneficiados
al cumplir con la estrategia, asi como la inversion requerida.

Captacion del agua superficial. La aplicacién de la medi-
da de la captacion de agua superficial se refiere a la cons-
truccion de infraestructura para el almacenamiento del
agua proveniente del escurrimiento superficial. Esta medi-
da es la que tiene mayor impacto en la estrategia, ya que
beneficiard a 1,521,309 habitantes (85% de la poblacién
rural sin el servicio de agua potable), para lo cual se requeri-
ra una inversion de 12,018.049 millones de pesos.

Esta medida se debe aplicar a las 10 células. La célula
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas es en la cual habra un mayor
ntimero de habitantes beneficiados: 393,561 (26% de la

Captacion de agua superficial

Célula Localizacion

Brecha e inversiones al aino 2030 para la
estrategia 3.2 AP Rural

Inversién
(millones de
pesos)

Poblacion

Célula beneficiada

Bajo Grijalva-Sierra 397336 3136.196
Chiapas
Medio Grijalva Chiapas 277 578 2099.426
Lacantiin-Chixoy 272316 2148.802
Chiapas
Costa de Chiapas 268 681 2063.038
Chiapas
Bajo Grijalva-Planicie 216 429 1709.789
Tabasco
Tonala-Coatzacoalcos 168 508 1 299.049
Tabasco
Alto Grijalva Chiapas 136 233 1053.609
Usumacinta Chiapas 46 411 365.324
Usumacinta Tabasco 22 683 179.196
Costa de Chiapas 1804 13.424
Oaxaca

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

poblacién beneficiada por la medida), requiriendo una in-
version de 3.109 millones de pesos.
En la tabla Capacitacion de agua superficial se muestra los
principales municipios en donde se debe aplicar la medida.
Construccion de pozos someros. La construccion de pozos
someros se refiere a la construccion de pozos con profun-
didad no mayor de 30 metros. La implementacion de esta

Poblacion beneficiada Inversion

Bajo Grijalva-Sierra

Chiapas brecha), y 8 municipios mas

Teapa, Nacacuca, Jalapa, Chilén y Salto de Agua (representan

Chiapas 49% de la brecha), y 32 municipios mas
Chamula, Ocozocoautla de Espinosa, San Cristobal de las Casas,
Medio Grijalva Chiapas  Teopisca y Cintalapa (representan 64% de la brecha), y 25 268 990 2125
municipios mas
o s . . o
Lacantun-Chixoy Ocosingo, Las Margaritas y Oxchuc (representan 77% de la 216 429 1710

(habitantes) (millones de pesos)

393561 3109
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Captacion de agua superficial

Célula Localizacion Poblacién beneficiada Inversion
(habitantes) (millones de pesos)
Costa de Chiapas Tapachula, Motozintla, El Porvenir, Tuxtla Chico y Acapetahua 180 682 1498
Chiapas (representan 62% de la brecha), y 15 municipios mas
e ey e a o
Bajo Grijalva-Planicie Macuspana, Centla,.C.u.nduac'an y Centro (representan 77% de 152 935 1208
Tabasco la brecha), y 5 municipios mas
Tonala-Coatzacoalcos Huimanguillo (representa 59% de la brecha); Comalcalco y 125623 992
Tabasco Paraiso (representan 41%)
& ] Siltepec, Comitan de Dominguez y La Trinitaria (representan
Al e ik g 56% de la brecha), y 11 municipios mas 106058 838
o . ” !
Usumacinta Chiapas Palenque (representa 94% de la brecha); Catazaja y La Libertad 44 647 353
(representan 6%)
Usumacinta Tabasco Balancan, Tenosique, Jonuta y Emiliano Zapata 22 683 179
SZit:C:e itk San Pedro Tapanatepec (100% de la brecha) 701 6

Fuente: Modelo Anlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

medida beneficiara a 284,372 habitantes, para lo cual se
requerira de una inversion de 2,033.26 millones de pesos.
Esta medida se aplica a ocho de las 10 células en las que
esta dividida la Region. La célula Medio Crijalva Chiapas es
donde se tendra el mayor nimero de habitantes beneficia-
dos: 123,805 (44% de los beneficiados por la medida),
requiriendo una inversion de 885.206 millones de pesos.
En la tabla Construccién de pozos someros se muestra los
principales municipios en donde se debe aplicar la medida.

Construccion de pozos someros

Localizacion

Medio Grijalva Chiapas

Costa de Chiapas Chiapas Acacoyagua y Suchiate
Tonala-Coatzacoalcos Tabasco
Alto Grijalva Chiapas

Lacantun-Chixoy Chiapas

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Chiapa de Corzo, Villa Corzo, Villaflores, Berriozabal y Bochil
(representan 49% de la brecha), y 24 municipios mas

Cardenas (100% de la brecha)
Chicomuselo, La Concordia, Angel Albino Corzo y Tzimol
La Independencia y Chanal (100% de la brecha)

Ixtacomitan (100% de la brecha)

Cosecha o captacion de lluvia. La aplicacion de la me-
dida de cosecha de lluvia en las zonas rurales beneficiara
a 2,298 habitantes, para lo cual se requerira una inversion
de 16.546 millones de pesos.

Esta medida se aplica Unicamente a dos células, siendo
la célula Bajo Grijalva-Sierra Chiapas la que tendra el mayor
ntimero de habitantes beneficiados (1,460 habitantes), re-
quiriendo una inversion de 10.512 millones de pesos, v el
municipio al cual se aplicara la medida es Sitala.

Poblacion Inversion
beneficiada (millones de
(habitantes) pesos)

123 805 885.206

78 999 564.843
42 885 306.628
30175 215.751
3326 23.781
2 315 16.552
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Construccion de pozos someros

Célula

Usumacinta Chiapas

Costa de Chiapas Oaxaca

Localizacion

La Libertad (100% de la brecha)

Inversion
(millones de
pesos)

Poblacion
beneficiada
(habitantes)

San Pedro Tapanatepec y Chahuites

Fuente: Modelo Analisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Cosecha de lluvia
(o [T]F} Localizacion

Sitala

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Teopisca, San Fernando y San

RIS iolcigiualehishes Cristobal de las Casas

Inversion
(millones de pesos)

Poblacion beneficiada
(habitantes)

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

En sintesis, la medida de mayor impacto que mas con-
tribuye a la brecha del servicio de agua potable en zonas
urbanas es la Captacion de agua superficial, ya que lo hace
con una poblacion de 1,521,309 habitantes, lo cual equi-
vale a 85% de la poblacién sin dicho servicio.

Por otra parte, en la célula Bajo Grijalva-Sierra Chiapas
es donde la medida tiene mayor aporte a la brecha, con
393,561 habitantes, lo cual equivale a 26% de ésta.

Captacion de agua superficial

2702
216429hab

Poblacién (hab)
B 70 - 75000
I 79001 - 158000
[ ] 158001 - 237000
I 237001 - 316000
I 16001 - 395000

Clave de
la Célula
701 inta Chis
702 |B3jo Grijalva Sierra Chis
708 |Medio Grijalva Chis
704 |Lacantin Chixoy Chis
705 |Alto Grijalva Chis
706  |Costa de Chiapas Chis
2011 |Costa de Chiapas Oax
2701 |Tonald Coatzacoalcos Tab
2702 |Bajo Grijahva Planicie Tab
2703 |Usumacinta Tad

Nombre de la Célula

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.
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3.3. Fortalecer la capacidad de construccion, opera-
cion y mantenimiento de los servicios de alcantari-
llado en zona urbana

Esta estrategia contempla solamente una medida: Ampliar
la red de alcantarillado en las localidades urbanas.

Con la aplicacion de la medida contribuira a la brecha
con 1,044,299 habitantes, para lo cual se requiere de
una inversion de 1,583.839 millones de pesos. La me-
dida se debe implementar en las 10 células que confor-
man la Region. La célula en la cual tendra el mayor im-
pacto es Medio Grijalva Chiapas, en la cual se beneficiara
a 470,587 habitantes (45% de la poblacién beneficiada
por la medida), requiriendo una inversién de 703.203 mi-
llones de pesos.

En la tabla Ampliacion de la red de alcantarillado en zo-
nas urbanas. Estrategia 3.3 se muestran los municipios en
los cuales se debe dar prioridad a la medida, ya que es en
donde, de acuerdo con el analisis, se tendra un mayor nu-
mero de habitantes sin el servicio de alcantarillado.

Estrategia 3.4. Fortalecer la capacidad de construc-
cion, operacion y mantenimiento de los servicios de
alcantarillado en zonas rurales

Esta estrategia consta de una medida que consiste en am-
pliar la red de alcantarillado y agua potable en las zonas
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Ampliacion de la red de alcantarillado en zonas urbanas. Estrategia 3.3

Localizacion

Medio Grijalva Chiapas
municipios mas

Bajo Grijalva-Planicie Tabasco

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Lacantun-Chixoy Chiapas

Alto Grijalva Chiapas

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco

Usumacinta Chiapas

Costa de Chiapas Chiapas

Usumacinta Tabasco

Costa de Chiapas Oaxaca

Fuente: Modelo Andlisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Tuxtla Gutiérrez, San Cristobal de las Casas, Chiapa de
Corzo y Cintalapa (representan 67% de la brecha), y 28

Centro, Nacajuca, Macuspana y Jalpa de Méndez
(representan 87% de la brecha), y 5 municipios mas

Childn, San Juan Cancuc, Tenejapa, Yajalon y Tila
(representan 58% de la brecha), y 22 municipios mas

Ocosingo, Las Margaritas y Chanal (representan 68% de
la brecha), y 6 municipios mas

Angel Albino Corzo y Comitan de Dominguez
(representan 76% de la brecha), y 9 municipios mas

Paraiso y Comalcalco (representan 90% de la brecha);
Cardenas y Huimanguillo (representan el 10% restante)

Palenque (99.6% de la brecha) y Catasaja (con 0.04%)

Tapachula, Suchiate, Arriaga, Tonala y Huixtla
(representan 63% de la brecha), y 15 municipios mas

Jonuta (con 43% de la brecha), y el resto por los
municipios Tenosique, Balancan y Emiliano Zapata

San Pedro Tapanatepec y Chahuites (representan 100%
de la brecha), y 9 municipios mas

Poblacién Inversion
beneficiada (millones de
(habitantes) pesos)

470 587 703.203

145 811 178.605

136 249 201911

125 099 231.478

68 580 124.685
55279 77.639
22 601 32.169
15 857 26.893
2432 3.796
13804 3.458

rurales, v asf lograr que 100% de la poblacidn cuente con
el servicio de alcantarillado.

La aplicacion de esta medida contribuira a la brecha
con 1,700,562 habitantes, para lo cual se requiere una
inversion de 6,122.023 millones de pesos. La ampliacion
de la red de alcantarillado en las zonas rurales se debe
implementar en las 10 células que conforman la Region.
La célula en la cual tendra el mayor impacto es Bajo Gri-
jalva-Sierra Chiapas, en la cual se beneficiara a 535,698
habitantes (requiriendo una inversién de 1,928.513 mi-
llones de pesos), lo cual equivale a 22% de la poblacién
sin el servicio de alcantarillado en zonas rurales.
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En la siguiente tabla Ampliacién de alcantarillado en zo-
nas rurales. Estrategia 3.4 se muestran los habitantes be-
neficiados con la implementacion de la medida, asi como la
inversion requerida y los principales municipios en donde
se debe aplicar.

En el caso de que la medida de ampliar la red de alcan-
tarillado en las zonas rurales no se pueda implementar en
alguna localidad, debido a las condiciones y caracteristicas
de la misma, ésta se puede sustituir por la construccion de
letrinas, lo cual implica un costo de construccion en prome-
dio de 25,000 pesos/letrina.
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Ampliacion de alcantarillado en zonas rurales. Estrategia 3.4

Célula

Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

Lacantun-Chixoy Chiapas

Medio Grijalva Chiapas
la brecha)

Alto Grijalva Chiapas e 657 o o bz )

Bajo Grijalva-Planicie Tabasco brecha)

Costa de Chiapas Chiapas 44.28% de Ia brecha)

[ERneelials e de Catajala y La Libertad

Tonala-Coatzacoalcos Tabasco

Usumacinta Tabasco

Costa de Chiapas Oaxaca

Fuente: Modelo Anélisis Técnico-Prospectivo (ATP). SGP-CONAGUA, 2010.

Localizacion

Chilén, Tila, Salto de Agua, Tenejapa y Chenalhé (con 55%)

Ocosingo, Las Margaritas, Oxchuc y La Independencia (con 81%)

Chamula, San Cristébal de las Casas, Chiapa de Corzo,
Ocozocoautla de Espinosa, Cintalapa y Teopisca (con 60% de

La Trinitaria, Comitan de Dominguez, Siltepec y Chicomuselo

Macuspana, Centla, Conduacan y Tecotalpa (con 71% de la

Palenque (con 94.6% de la brecha) y el resto en los municipios

Comalcalco, Cardenas, Huimanguillo y Paraiso

Jonuta (con 50% de la brecha) y el otro 50% en los municipios
de Balancan, Tenosique y Emiliano Zapata

San Pedro Tapanatepec (95%) y Chahuites (5%)

Poblacién Inversion
beneficiada (millones de
(habitantes) pesos)

535 698 1928.513

357 003 1285.211

328 560 1182.816

141 658 509.969

108 164 389.390

..... 102 227 368.017
56 555 203.598

53 502 192.607

15 384 55.382

1811 6.520

Catalogo de proyectos de la RHA
Xl Frontera Sur

Para contribuir a cerrar la brecha en lo que respecta al eje
de cobertura universal, la RHA XI Frontera Sur tiene en su
catalogo de proyectos un total de 1,131 proyectos con una
inversion total de 13,390.7 millones de pesos.

De los proyectos de este eje 628 son para el cierre de
brecha, sin embargo solamente 607 proyectos tienen defi-
nido los habitantes beneficiados, el municipio donde se lo-
caliza el proyecto, asi como su costo. La inversion requerida
por los 607 proyectos es de 4,532.6 millones de pesos.
Estos proyectos corresponden a las estrategias 3.1, 3.2,
33y 34

COBERTURA UNIVERSAL

De los 607 proyectos que contribuyen al cierre de la
brecha, 61 corresponden al servicio de agua potable en las
zonas urbanas y 372 en las zonas rurales; mientras que en
servicio de alcantarillado se tienen 36 proyectos para zonas
urbanas y 138 para zonas rurales. En el Anexo “Catalogo
de proyectos” se muestra una relacion mas completa de los
proyectos para este eje.

El catalogo de la RHA FS contiene proyectos del objeti-
vo 6 (estrategias 6.6,67,69y 6.11), el cual se refiere a la
Gobernabilidad, este objetivo es aplicable a los 4 ejes. En el
capitulo de reformas del agua, se presenta una descripcion
del objetivo, asi como las estrategias que lo conforman.

A continuacion se listan algunos proyectos correspon-
dientes al eje de cobertura universal para las diferentes
estrategias con las que cuenta la Region para el cierre de
la brecha.
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Resumen del catalogo de proyectos del OCFS para el eje de cobertura universal

Contribucion Inversion .
. g Nuam. de
Estrategia a la brecha (millones de rovectos
(habitantes) pesos) Proy!

3.1. Fo_rt_alecer la capacidad de construccion, operacion y mantenimiento de 820027 70206 117
los servicios de agua potable urbanos

3.2. Fo.rt-alecer la capacidad de construccion, operacion y mantenimiento de 176 066 34479 572
los servicios de agua potable rurales

3.3. Fo_rt_alecer la capaclldad de construccion, operacion y mantenimiento de 1713692 1701.4 102
los servicios de alcantarillado urbanos

3.4. Fo.rt.alecer la capaclldad de construccion, operacion y mantenimiento de 152 330 11333 304
los servicios de alcantarillado rurales

3. 5. Fomentar tecnologias apropiadas para el suministro de agua 1.8 6
3. 6. Fomentar tecnologias apropiadas para el saneamiento basico 6.5 2
6. 6. Fortalecer la capacidad de planeacion de los servicios de agua 67.5 22
6. 7. Fortalecer la capacidad institucional de los organismos operadores 1.6 2
6. 9. Adecuar el marco juridico del sector hidrico ambiental 6.0 1
6. 11. Promover la educacion hidrico-ambiental para mejorar el buen uso del agua 4.2 3

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.

Resumen del catalogo de proyectos del OCFS que contribuyen al cierre de la brecha

Estratepia Tivo de provecto Contribucién a la Inversion Nim. de
g P proy brecha (habitantes) (millones de pesos) | proyectos

3. 1. Fortalecer la capacidad de Acua potable zona
construccion, operacion y mantenimiento urgbanz 532 002 1844.5 61
de los servicios de agua potable urbanos
3.2. Fortalecer la capacidad de Acua potable zona
construccion, operacion y mantenimiento rugral P 176 066 11935 372
de los servicios de agua potable rurales
3.3. Fortalecer la capacidad de Alcantarillado zona
construccion, operacion y mantenimiento urbana 74143 838.9 36
de los servicios de alcantarillado urbanos
3.4. Fortalecer la capacidad de Alcantarillado zona
construccion, operacion y mantenimiento rural 121316 655.7 138
de los servicios de alcantarillado rurales

___-

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Principales proyectos del catalogo de proyectos de la RHA Frontera Sur para el abastecimiento de agua
potable en zonas urbanas

Inversion Contribucién
Descripcion Municipio (millones de a la brecha
pesos) (habitantes)

Programa de agua potable, alcantarillado y saneamiento en

Chis. Varios 4321.5 0
zonas urbanas

Construccion de sistemas de agua potable en zonas
urbanas (250,000 hab. Incorporados, 750,000 hab. Tab. Varias 515.0 250 000
Mejorados; 2000 Ips)

Ampliacion de linea de conduccion y capacidad de planta
potabilizadora en la cabecera municipal de tapachula, en la  Chis. Tapachula 232.4 197 744
localidad de tapachula del municipio de tapachula

Lineas de conduccion, tanques y plantas de bombeo zona
baja sur (brazo sur), 2. Etapa, en la localidad de tuxtla Chis. Tuxtla Gutiérrez 160.0 490 455
gutiérrez del municipio de tuxtla gutiérrez

Reforzamiento de lineas de distribucion primaria y tanques
de regulacion de agua potable en la cabecera municipal de  Chis. Tapachula 93.0 197 744
tapachula

Construccion del sistema mdiltiple de agua potable en 13

localidades del municipio de bochil Sl == 200 Loy
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de agua potable
en la localidad de villa comaltitlan del municipio de villa Chis. Villa Comaltitlan 83.1 7 209

comaltitlan

Construccion de obra de captacion, bombeo y linea de
conduccion del sistema de agua potable de la cabecera Chis. San Fernando 80.0 16193
municipal de san fernando (1a. Etapa)

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de san fernando (col. Viva cardenas, col. 16 De

septiembre, rib. Alvaro obregon y zona conurbada) del il SEL LY 767 16193
municipio de san fernando
Construccion del sistema de agua potable en la cabecera Chis. Berriozabal 735 22016

municipal de berriozabal

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Principales proyectos del catalogo de proyectos de la RHA Frontera Sur para el abastecimiento de agua
potable en zonas rurales

Inversion Contribucion
Descripcion Estado Municipio (millones de a la brecha
pesos) (habitantes)

Programa para la construccion y rehabilitacion de sistemas

. Chis. Varios 1967.8 0]
de agua potable y saneamiento en zonas rurales
Elaboracién de estudios y construccion de obras de agua
potable en comunidades rurales (14,588 hab.); Tab. Varias 1159 0
4 Estudios)
Tacotalpa,
'Corllstrucuon de 29 sistemas de agua potable en localidades Tab. Macuspana, 100.0 0
indigenas Nacajuca,
Tenosique
Construccion del sistema de agua potable en la localidad de n Comitan de
o e T , Chis. , 28.6 203
san josé las rosas del municipio de comitan de dominguez Dominguez
Construccion de tanques de captacion pluvial en la localidad Chis. Bochil 215 008

hierbabuena ixvontic del municipo de bochil

Construccion del sistema intregral de agua potable en las
localidades de monte bonito, macvilho, banabolob y callejon Chis. Chamula 18.6 2385
del municipio de chamula

Construccion del sistema integral de agua potable en la
localidad de altamirano y nueva libertad del municipio de Chis.
bejucal de ocampo

Bejucal de

18.2 692
Ocampo

Ampliacion de la red de distribucion en las colonias 11
de septiembre-pintoresco-granjas la joya de la cabecera Chis. Tapachula 17.5 2,448
municipal de tapachula

Construccion de la red de distribucion de agua potable para
las colonias aviacion y los sauces de la cabecera municipal de Chis. Tapachula 16.7 2337
tapachula

Construccion del sistema intregral de agua potable en las
localidades chiviltenal, las minas, cruz quemada, laguna petej Chis. Chamula 16.4 1100
y milpoleta del municipio de chamula

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Principales proyectos del catalogo de proyectos de la RHA Frontera Sur para el alcantarillado en zonas
urbanas

Descripcion Municipio Inversion Contribucién a la
P P (millones de pesos) brecha (habitantes)
Diagndstico integral, estudio y proyecto ejecutivo del Comitan de
sistema de alcantarillado sanitario para la cabecera Chis. : 250.0 83571
.. s , Dominguez
municipal de comitan de dominguez (1a. Etapa)
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado
sanitario en la localidad de tonala del municipio de Chis. Tonala 151.9 353881
tonala
Diagndstico integral, estudio y proyecto ejecutivo del Comitan de
sistema de alcantarillado sanitario, para la cabecera Chis. 0 68.4 83571
oo . - Dominguez
municipal de comitan de dominguez (2a. Etapa)
Constrl:lccmn de sistema d.e .allcantarl.llado sanitario en la Chis. Villa Corzo 50.3 10 491
comunidad de parral, municipio de villacorzo
Cons.truccmn de sistema de allca'n'tarlllado sanitario en la Chis. Suchiate 495 15 285
localidad de suchiate del municipio de suchiate
Inte:[ceptor sanitario sur en la Iocalld.a,d de tuxtla Chis. TuxF[a 48.1 490 455
gutiérrez del municipio de tuxtla gutiérrez Gutiérrez
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado
sanitario en la localidad de ciudad hidalgo del municipio  Chis. Suchiate 45.0 14 437
de suchiate
Construccno'n del sistema ¢.1e alcantarlllad,o en la localidad Chis. Huehuetan a4.2 8479
de huehuetan del municipio de huehuetan
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado q
en la localidad de san benito del municipio de tapachula i LR 43.8 8283
Consltrucuon del 5|stema.de alcantarllllfld.o sanitario en la Chis. Ocosingo 348 9229
localidad de nueva palestina del municipio de ocosingo
Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Principales proyectos del catilogo de proyectos de la RHA Frontera Sur para el alcantarillado en
zonas rurales

Descripcion Municipio Inversion Contribucion a la
P P (millones de pesos) brecha (habitantes)
C.onstrucuon, termlrliauon v rehablllltacmn de Tab. Varias 2474 31014
sistemas de alcantarillado en comunidades rurales
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de lazaro cardenas (chilil) del Chis. Huixtan 343 1800
municipio de huixtan
Construccion del sistema de alcantarillado en el ejido Benemérito de
nuevo orizaba del municipio de benemérito de las Chis. P 22.9 1013
o las Américas

américas
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
de la comunidad nichnamtic del municipio de Chis. Chamula 20.2 1597
chamula
Construccion de sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de santa rita del municipio de la Chis. La trinitaria 17.3 1421
trinitaria
Construccion de eal(farltanllado en la localidad de rio Chis. Palenque 16.4 2273
chancala del municipio de palenque
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de las brisas del municipio de Chis. Pijijiapan 153 1578
Pijijiapan
Construccion del sistema de alcantarillado sanitarion Pueblo Nuevo
en la localidad de tierra nacional del municipio de Chis. : 2 153 820

. Solistahuacan
pueblo Nuevo Polistahuacan
Construccidn de sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de palmar, del municipio de Chiapa de Chis. Chiapa de Corzo 12.3 1554
corzo
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de ixtapangajoya del municipio de Chis. Ixtapangajoya 12.2 1800
ixtapangajoya
Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Proyectos principales de agua potable en zonas urbanas

Const del sistema de agua Potable en 13 localidad* Inv=90M$

Const del sistema de agua Potable Inv=73.5M$

.0 e 2a et de const de L de cond, tanques y P de bombeo Inv=160M$
Berriozabal
Rehabilitacion y ampliacion de la red de agua pot* Inv=83.1M$
® Amp L conduccién y amp de la cap de P Potabilizad* Inv=232.4M:
Villa Comaltitian % G Y & s

°
Tapachula de Cérdova y Ordoiez

Simbologia

® |ocalidades

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.

Proyectos principales de alcantarillado en zonas urbanas

Const del Sistema de alcantarillado sanitario Inversion=34.8M$

et

Construccion del Sistema de alcantarillado Inversion=44.2M$
() Ampliac del Sist de alcantarillado Loc San Benito Inversion=43.8M$

Simbologia

® Localidades

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Por otra parte, el catalogo de proyectos contiene 503
proyectos que no contribuyen a la brecha, de los cuales
89 proyectos son de gran importancia para mantener la
calidad del servicio de agua potable y alcantarillado a la po-
blacion; el resto de los proyectos corresponden a estudios
y proyectos, programas de educacion ambiental, medicion
y micromedicion, entre otros, los cuales son contemplados
en las inversiones de las acciones de gobierno.

Los 89 proyectos, se clasificaron como acciones comple-
mentarias que son basicamente proyectos de rehabilitacion
de las redes de agua potable y alcantarillado. La inversion
requerida es de 1,073 millones de pesos

Indicadores y Metas

Con la realizacion de todos estas acciones que requieren de
una gran coordinacion entre los tres drdenes de gobierno v
participacion de la sociedad, se espera poder entregar a la si-
guiente generacion una region con las localidades urbanas con
una cobertura total de agua potable y alcantarillado, asi como
las localidades rurales, y 137 municipios con sus respectivos
organismos operadores funcionando eficientemente.

Para ello, habra que dar seguimiento a las medidas que
se proponen a través de indicadores que permitan vigilar su
cumplimiento y evaluar el desempeno de los actores res-
ponsables. A continuacion se proponen tres indicadores de
ejecucion, los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin de
entrar a la Ultima fase del proceso de planificacion, del con-
trol y seguimiento del Programa Hidrico de la region.

Los primeros dos indicadores ayudaran a medir que por-
centaje de la poblacion contara con los servicios de agua
potable y alcantarillado, lo cual se espera una cobertura uni-
versal para el ano 2030.

El tercer indicador ira midiendo la eficiencia global de los or-
ganismos operadores, la cual determina los avances en las me-
joras de las eficiencias fisicas y comerciales, se espera que para
el afo 2030 alcancemos los porcentajes que se han logrado
en algunas ciudades de México como son Tijuana y Puerto
Vallarta, los cuales son 78 y 74 por ciento respectivamente.

Programa de inversiones y
financiamiento

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Region se
proponen realizar las medidas que ya han sido comenta-
das en este capitulo, a través de los diferentes programas,
proyectos y acciones que los tres ordenes de gobierno
realizan durante sus administraciones con el apoyo de la
sociedad organizada y de los usuarios de los diferentes
sectores del agua.

Para determinar la inversion y cerrar la brecha en cada
una de las células y municipios, primeramente los proyec-
tos del catalogo del Organismo de Cuenca Frontera Sur se
clasificaron de acuerdo a las siete medidas de este eje, pos-
teriormente a nivel municipal se le restd al nimero de habi-
tantes que incorpora a la brecha cada una de las medidas el
nimero de habitantes beneficiados por cada proyecto. En
algunos municipios el nimero de habitantes beneficiados

Indicadores de cierre de la brecha (habitantes) por sexenio para el eje de cobertura universal

Indicador

E.8.0. Cobertura de agua potable (%)

E.8.1 Cobertura urbana de agua potable (%)
E.8.2.Cobertura rural de agua potable (%)
E.9.0. Cobertura de alcantarillado (%)

E.9.1. Cobertura urbana de alcantarillado (%)
E.9.2. Cobertura rural de alcantarillado (%)

E.10.0. Eficiencia global de organismos operadores (%)

76.0 76.7 84.8 92.4 100.0
86.4 87.2 92.8 96.4 100.0
64.9 65.1 74.6 87.3 100.0
84.4 84.5 88.2 94.2 100.0
95.3 95.3 96.4 98.3 100.0
72.8 73.1 79.8 89.9 100.0
52.2 53.6 61.7 69.9 78.0
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con los proyectos del catalogo del OCFS es mayor al que,
de acuerdo con el ATP, la medida (a la cual corresponde el
proyecto) contribuye a la brecha. Esto implica que el nu-
mero total de habitantes beneficiados sera mayor a la bre-
cha obtenida en el ATP.

De acuerdo con lo anterior, la cobertura universal de
agua potable y alcantarillado en la regién de 2012 a 2030
requiere una inversion de 27,900.7 millones, lo cual equi-
vale a 1,468 millones en promedio anual.

De la inversion total, 19,191 millones de pesos corres-
ponde al servicio de agua potable, 5,116 millones de pesos
para zonas urbanas y 14,075 millones de pesos para zonas
rurales. En lo que respecta al servicio de alcantarillado la
inversion es de 8,709 millones de pesos, de los cuales
2,335 millones de pesos son para zonas urbanas y 6,375
millones de pesos para zonas rurales.

Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos
provenientes de los propios usuarios conectados a las re-
des de abastecimiento de agua y alcantarillado y de los
contribuyentes en general a través de los presupuestos
publicos federal y estatal.

También en este eje de la AA2030 el financiamiento
de las inversiones proviene de los presupuestos publicos
principalmente.

Como en los ejes anteriores, la alta dependencia del fi-
nanciamiento publico de los recursos fiscales cuestiona la
equidad en su distribucion y alejan la posibilidad de alcanzar
la autosuficiencia financiera y la sustentabilidad del sector.

Se plantea una mejor estructura financiera aumentan-
do gradualmente la participacion de recursos de los usua-
rios beneficiarios de estos servicios.

Las condiciones y caracteristicas de la Region determi-
naran que el ajuste del financiamiento pueda requerir mas
o menos tiempo del indicado, por lo que esta meta podria
alcanzarse antes del 2030.

A continuacion se presenta un resumen del programa
de inversiones necesario para que todos los habitantes
de la Region cuenten con los servicios de cobertura de
agua potable y alcantarillado, en el Anexo “Catalogo de
proyectos” se presenta el programa detallado de los pro-
yectos relacionados con cada sector y necesarios en cada
célula de planeacion.

Programa de inversion por sector y por sexenio para el eje de cobertura universal

Impacto por sexenio (habitantes)

Inversion total (Millones de pesos)

2::': e 1157 358 829 139188 138933 638107 12351 6542 6494  2590.6
A [z b 0 256724 16 810 16 810 290343 0.0 400.7 67.1 67.1 534.9
zona urbana

L AU 865 17261 25355 25100 68580  49.4 2923 513 46.5 439.5
zona urbana

B ol 292 46 272 45 481 45 481 137526 26 3783 350.2 3502 1081.3
zona rural

Az llee 0 38572 51543 51543 141 658 0.0 163.8 1856 1856 534.9
zona rural

SelolEy e 0 133335 261455 261455 656 245 0.0 5580 11095 11095 2777.0
Planicie Tab

AT i L3 o) 39 254 73 294 73 294 185 841 0.0 102.5 1984 1984 499.2
zona urbana

Alcamtarillado 0 29162 58 324 58324 145 811 0.0 35.7 71.4 71.4 1786
zona urbana

e ol s 0 43286 86572 86572 216 429 0.0 342.0 683.9 6839  1709.8
zona rural

Hezizil e 0 21633 43266 43 266 108 164 0.0 77.9 155.8 155.8 389.4
zona rural
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Programa de inversion por sector y por sexenio para el eje de cobertura universal

> Impacto por sexenio (habitantes) Inversion total (Millones de pesos)
Célula /
Sector
Total

BajoGrijalva- o 5c7 305283 447 094 444782 1206409 13 16236 2099.6 2066.2 5830.7
Sierra Chis
ol peinlis 0 35862 47774 47774 131410 0.0 254.3 146.9 146.9 548.2
zona urbana
Mlenizgl zay o) 26937 56187 53875 136 999 0.0 39.9 1132 79.8 2329
zona urbana
ff::r':l‘:;fb'e 2825 113 604 140770 140770 397969 132 8204 11110 11110 3055.6
?lcni"rt:r’::ad° 6426 128879 202 363 202363 540031 281 508.9 7285 7285 19941
Costa de

s . 10180 174622 169 622 150012 504436 63.4 12349 9813 909.6 3189.2
Chiapas Chis
Agua potable o 54 275 21 808 21 808 97 892 0.0 4329 77.6 77.6 588.1
zona urbana
Hetie il e 779 4618 22525 2915 30838 261 121.4 76.9 5.1 229.6
zona urbana
fg::rf’fr’;fb'e 7231 78844 92907 92907 271890 250 572.2 710.3 7103  2017.7
HzziiEslles 2169 36 884 32382 32382 103816 124 108.3 1166  116.6 353.8
zona rural
o 0 2054 4107 4107 10 268 0.0 8.3 16.6 16.6 41.6
Chiapas Oax
Agua potable

0 970 1940 1940 4849 00 36 7.3 7.3 182
zona urbana
Mzl s 0 361 722 722 1804 0.0 0.7 14 14 3.5
zona urbana
Agua potable
0 361 722 722 1804 00 2.7 54 54 134

zona rural
Hznelles 0 362 724 724 1811 0.0 13 2.6 2.6 6.5
zona rural
Lacantun-

€ . 2111 220086 324 691 320763 867 651 79 11677 15164 15127 4204.6
Chixoy Chis
B el 5 0 33515 35117 35117 103 749 0.0 128.7 1304 1304 389.5
zona urbana
A=zl 22l 0 28007 50510 46582 125099 0.0 99.1 90.4 86.7 276.2
zona urbana
fog:: r'fj‘::fb'e 634 78 398 101384 101384 281 800 18 576.9 7999 7999 21785
f;aa":j:'a':a“ 1477 80167 137679 137679 357003 6.1 363.0 495.6 4956  1360.4
Medio 143176 4s147a 566 765 558836 1710251 3364 20059 20890 19574 6388.8
Grijalva Chis
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Programa de inversion por sector y por sexenio para el eje de cobertura universal

Impacto por sexenio (habitantes) Inversion total (Millones de pesos)

Agua potable 88744 202965 164188 164188 620086 2802 8069 507.6 5076 21023
zona urbana
Az epllie s 6311 106931 182 661 174732 470 635 5.6 199.9 3036 2620 861.1
zona urbana
?3:: E.?:Tb'e 1490 85 706 100812 100812 288820 6.6 647.6 759.0 7590 21723
i‘(')‘;i":j:::a“ 6631 85871 119104 119 104 330710 440 351.5 4288 4288 12531
Tonala-
Coatzacoalcos 0 77 298 154 596 154596 386491 0.0 381.5 763.0 763.0 1907.5
Tabasco
el 0 21 840 43 681 43681 109202 0.0 67.6 135.3 135.3 338.2
zona urbana
Aletiznlks 0 11056 22112 22112 55279 00 155 311 311 77.6
zona urbana
Sl FE 2 0 33702 67 403 67403 168508 0.0 259.8 519.6 519.6  1299.0
zona rural
Alcantarillado 0 10700 21401 21401 53502 00 385 770 770 1926
zona rural
‘c’;'l‘a“l;::'““ 0 36418 58 392 58392 153202 0.0 191.7 260.7 260.7 713.1
GETIEER 0 5277 10553 10553 26383 00 157 314 314 785
zona urbana
Alcantarillado

0 4520 9040 9040 22601 0.0 6.4 129 129 322
zona urbana
A B 0 10440 17986 17986 46411 00 850 1416 1416 3681
zona rural
GELENLED 0 16181 20813 20813 57807 00 84.6 749 749 2344
zona rural
Sl I 0 9354 18 392 18392 46138 0.0 53.3 1021 1021 257.6
Tabasco
il 0 1254 2192 2192 5639 00 56 68 6.8 192
zona urbana
slain b 0 486 973 973 2432 0.0 0.8 15 15 38
zona urbana
Agua potable 0 4537 9073 9073 22683 00 35.8 717 717 1792
zona rural
Alcantarillado 3077 6154 6154 15384 222 222 55.4
zona rural
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Programa de inversion por sector y por sexenio para el eje de cobertura universal

Impacto por sexenio (habitantes) Inversion total (Millones de pesos)

e | e | e | a9 |ewa| o | s | e

Célula /

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

Programa de inversion por medida y por sexenio para el eje de cobertura universal

Impacto por sexenio (habitantes) Inversion Total (Millones de pesos)

Lz | o | [ Laa | aa [aner [ | g [

Ampliacion de red de agua
potable para cobertura 88744 651936 417357 417357 1575394 280.2 2218.6 1308.7 1308.7 5116.2
urbana

rcu"rZTCha s lllvye e 284 7775 919 919 9897 0.8 52.2 6.6 6.6 66.3
g:;ae:ﬁdceiaclaptacw" deagua 1,155 425055 548447 548442 1535026 483 32312 43327 43327 119449
rl\:.Lrlzl‘gs pozos someros o) 61419 113749 113749 288917 00 4372 813.3 813.3 2063.9
Ampliacion de red de 7955 229340 428408 394374 1060078 81.0 811.8 843.6 598.4 23349
alcantarillado urbano
Ampliacion de red de 16703 413231 635428 635428 1700790 90.7 1667.8 2287.5 2287.5 6333.6
alcantarillado rural

Letrinizacion (0] 9 096 (0] (0] 9096 0.0

41.0 0.0 0.0

Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

41.0

Acciones complementarias

Ademas de la inversion para cerrar la brecha (la cual re-  contribuyen al cierre de la brecha, pero son de gran impor-
sulté de 27.900.7 millones de pesos), se requiere de una  tancia para mantener la calidad del servicio a la poblacién,
inversion de 1,073 millones de pesos para acciones com-  basicamente los proyectos son de rehabilitacion de las re-
plementarias, las cuales corresponden a proyectos que no  des de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
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VIl. Asentamientos
seguros frente a
inundaciones catastroficas




Impacto de las inundaciones en la RHA Frontera Sur

Célula

indice de impacto de
inundaciones’

Bajo Grijalva-Planicie TABASCO
Costa de Chiapas CHIAPAS
Tonala-Coatzacoalcos TABASCO

Usumacinta TABASCO
Medio Grijalva CHIAPAS
Bajo Grijalva-Sierra CHIAPAS
Alto Grijalva CHIAPAS

Lacantun-Chixoy CHIAPAS D 0.18

Usumacinta CHIAPAS 0.04

Costa de Chiapas OAXACA 0.03

Total /] 15.14

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.

Fortalecer el ordenamiento de asentamientos humanos es de
fundamental importancia para la proteccion de la poblacion
frente a fenomenos hidrometeoroldgicos extremos, ya que a
menudo los desastres naturales arruinan de golpe los esfuerzos
de desarrollo de muchos anos, especialmente en zonas rurales.

Por otro lado, es poco factible mover poblaciones que se
encuentren en zonas inundables, por lo que se hace necesario
fortalecer los sistemas de alertamiento con el propdsito de pro-
teger a la poblacidn, aunque con esto no se evitaran los dafos.

Por lo anterior, es preciso considerar la delimitacion y de-
marcacion de zonas federales inundables y la construccion de
infraestructura de proteccion en zonas comiinmente afecta-
das, para lo cual se requiere fortalecer los siguientes puntos:
*  Eficaz ordenamiento territorial.

*  Zonas inundables libres de asentamientos humanos.
*  Sistemas de alertamiento y prevencion con tecnologia
de punta.

Analizando la situacion existente dentro del territorio de
la Region, se observa que 80% del impacto generado por
las inundaciones se concentra principalmente en las células:
*  Bajo Grijalva-Planicie Tabasco.

*  Costa de Chiapas Chiapas.
*  Tonala-Coatzacoalcos Tabasco.

En la Regidn se acumula 15% del impacto de las inunda-
ciones a nivel nacional, concentrando a 6% de la poblacién
nacional.

126

Retos y soluciones al 2030

Para la reduccion de riesgos por inundaciones en el OCFS cau-

sadas principalmente por ciclones tropicales, la CONAGUA

realiza cuatro tipos de acciones:

*  Construccion de presas y bordos para control de
avenidas

+  Construccion de infraestructura urbana para protec
cion de poblaciones

*  Realizacion de estudios técnicos y socioeconémicos

*  Acciones de desazolve y rectificacion de cauces

Ejemplos de esto son el Programa Integral de la cuenca
del rio Crijalva en el estado de Tabasco, el cual consiste en
la construccion de obras en los rios La Sierra y Pichucal-
co; la construccion de la obra de control en el rio Carrizal;
asimismo, la construccion del interceptor pluvial Cerro
Hueco en Tuxtla Gutiérrez y Excavacion de cauce piloto del
rio Coatan, en tramos dispersos en Tapachula y Mazatan.

El control de avenidas, como bordos, y desazolve o en-
cauzamiento de rios presentan las principales inversiones
dentro de la Regidn.

Dado que los recursos disponibles afio con ano resultan
insuficientes para dar solucion a todos los problemas hidricos
presentes en el territorio de la Region, es imperativo priori-
zar los requerimientos de acuerdo con los niveles de impacto
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Ejes del impacto para el calculo de las afectaciones por inundaciones en la Region

Integracion del indice Impacto en el OCFS
. ® | avida humana es el componente mas importante ® 1.3 millones de personas afectadas por
Poblacion " Dada la importancia de la vida, este componente se eventos hidrometeorologicos extremos
afectada pondera en el indice con un factor de 3 en los dltimos 30 afios
= Los eventos que afectan zonas densamente ® Densidad promedio de 62 habitantes /
Densidad de pobladas tienen importancia estratégica km?afectados por los eventos histdricos
E - . . .
poblacién Por su importancia estratégica, este componente se
pondera en el indice con un factor de 3
® | os danos econdmicos causados se relacionan con los = ~38,000 millones de pesos en dafios
dafos a las fuentes de ingreso de la poblacion acumulados durante los tltimos 30 afios
Daiios afectada
econdémicos ® Dado que se debe proteger la fuente de ingresos de la
poblacion, este componente se pondera en el indice
con un factor de 2
= Los eventos que afectan mayor superficie son mas = 415 mil km? afectados en los Ultimos 30
importantes anos
Superficie ® Dado que la superficie afectada no esta
afectada directamente relacionada con la magnitud de los
dafios humanos y econdmicos, este factor recibe
una ponderacion en el indice 1
Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.

que se tengan, a través de un indice de inversion-impacto
que permita optimizar los recursos disponibles.

Para poder identificar las prioridades en la Region, se han
definido dos indices:

+ Indice de inversiones para mitigar inundaciones.
«  indice de impacto para priorizar inversiones.

El primero considera que los proyectos para asegurar
asentamientos contra inundaciones compiten por los recur-
sos con otros proyectos de inversion, y es necesario cuan-
tificar cual es la importancia relativa de estas inversiones

ASENTAMIENTOS SEGUROS FRENTE A INUNDACIONES CATASTROFICAS

en la cartera de proyectos del OCFS. En este caso solo se
invierte 37% de los recursos para asegurar asentamientos
contra inundaciones.

El segundo considera la diferencia entre el indice de in-
versiones y el indice de impacto en la Regidn, mostrando
como se relaciona el recurso enfocado en la Region y la pro-
porcién de necesidad de inversion (impacto). En promedio,
se tiene un indice inversién-impacto positivo (22.3), lo que
significa que las inversiones corresponden al impacto que
se ha presentado en la Region.
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Comparacion nacional del impacto en las células

W ocrs

PeninsularOriente
Norte
Q.Roo
Usumacinta Tabasco
Veracruz Norte Tonala-Coatzacoalcos Tabasco
Veracruz
Veracruz centro Veracruz

20

% T Punto de equilibrio entre las
8 10 [ inversiones totales a nivel nacional
E e impacto total de las

é inundaciones

8

o

> 4+

£ T

o

©

o

=
E O

-5 Medio Grijalva Chiapas
Alto Grijalva Chiapas
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas

[] Otros

60 65 70 75 80 85

indice de impacto de
inundaciones

90 95100

Bajo-Crijalva

Planicie

Tabasco
Valle de México México
Costa De Chiapas Chiapas

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.

Objetivos y estrategias

En el Eje Rector Asentamientos Seguros contra Inundaciones
Catastréficas se definieron dos objetivos: el primero (Objeti-
vo 4) busca reducir los riesgos y mitigar los efectos nocivos
que producen los fendmenos naturales extremos, particu-
larmente las inundaciones catastroficas; el segundo objetivo

(Objetivo 5) consiste en prever los efectos que se puedan
presentar con el cambio climatico. Para dar cumplimiento a
los dos objetivos se plantean ocho estrategias para lograr, en
un plazo de veinte afios, contar con un eficaz ordenamiento
territorial, zonas inundables libres de asentamientos huma-
nos y sistemas de alertamiento y prevencion con tecnologias
de punta. A continuacion se listan las estrategias.

Objetivos y estrategias del eje de asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas de la Region

Objetivo

4. Reducir los riesgos y mitigar los efectos provocados por
los fenémenos naturales extremos

4.1. Mantener, conservar y ampliar la infraestructura ante los eventos
hidrometeoroldgicos

4.2. Pronosticar y alertar a la poblacion de emergencias hidrometeoroldgicas
4.3. Prevenir y mitigar los impactos de los fendmenos naturales extremos
4.4. Controlar los asentamientos humanos en zonas de riesgo hidrometeorolégicos

4.5. Restablecimiento de los servicios e infraestructura hidraulica ante situaciones
de emergencia

4.6. Promover el ordenamiento territorial

4.7. Fomentar una educacion para la prevencion y atencion de emergencias

Estrategias

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.
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Del andlisis se obtuvo que la inversién para la estrategia  Proteccidn a Centros de Poblacién (PCP), construccién de
4.1 del Eje Asentamientos Seguros ante Inundaciones Ca- infraestructura urbana (drenaje pluvial) v para el manteni-
tastroficas es de 14,463 millones de pesos: 9,348 millones  miento y conservacion de la capacidad de los cauces. La cé-
de pesos en el estado de Tabasco, 5,106 millones para Chia-  lula Bajo Grijalva-Planicie Tabasco es la que requiere mayor
pas y nueve millones para los dos municipios de Oaxaca. inversion, con 9,348 millones de pesos, los cuales correspon-

La estrategia contempla tres tipos de proyectos: para la  den al Programa Integral Hidraulico de Tabasco (PIHT).

Inversiones para la estrategia 4.1. Mantener, conservar y ampliar la infraestructura
ante los eventos hidrometeoroldgicos

s 2t indice de
Inversion indi Indice de q d
o laneada inslice inversiones | . 'MPactode
Célula/Estado P costo- inundaciones
(millones de : para el
beneficio P parael
pesos) municipio S
municipio
Bajo Grijalva-Planicie Tabasco/ Centro 0348 21.07 2281 1.74
Tabasco
Acacoyagua 65 0.13 0.16 0.03
Acapetahua 368 0.57 0.90 0.33
Arriaga 63 -0.02 0.15 0.17
Cacahoatan 63 0.11 0.15 0.04
El Porvenir 63 0.12 0.15 0.04
Escuintla 101 0.17 0.25 0.08
Frontera Hidalgo 63 0.04 0.15 0.12
Huehuetan 243 0.42 0.59 0.17
Huixtla 231 0.24 0.56 0.32
Mapastepec 608 1.20 1.48 0.28
L Ll [ 123 0.19 0.30 0.11
Chiapas
Metapa 63 0.14 0.15 0.02
Motozintla 135 0.12 0.33 0.21
Pijijiapan 542 1.03 1.32 0.30
Suchiate 65 0.00 0.16 0.15
Tapachula 205 -0.66 0.50 1.16
Tonala 244 0.17 0.60 0.43
Tuxtla Chico 63 0.13 0.15 0.03
Tuzantan 63 0.12 0.15 0.03
Unidn Juarez 63 0.12 0.15 0.03
Villa Comaltitlan 674 1.50 1.64 0.14
San Cristdbal de las Casas 60 0.11 0.15 0.04
iifzelo Gl Chibipes)/ Tuxtla Gutiérrez 690 1.54 1.68 0.15
Chiapas
Villaflores 228 0.49 0.56 0.07
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Inversiones para la estrategia 4.1. Mantener, conservar y ampliar la infraestructura ante los eventos
hidrometeorologicos

a0 e indice de
Inversion A Indice de -
laneada e inversiones Jesctotls
Célula/Estado Municipio P costo- inundaciones
(millones de : parael
beneficio e parael
pesos) municipio G
municipio
Bajo Grijalva-Sierra Chiapas/ Ostuacan 5 -0.04 0.01 0.06
Cliapge Pichucalco 12 0.01 0.03 0.02
Lacantun-Chixoy Chiapas/A8 s | _ |, cndencia 5 0.01 0.01 0.01
Chiapas
(C)osta de Chiapas Oaxaca/ San Pedro Tapanatepec 0.01
axaca

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.

Las inversiones para las Células Tonala-Coatzacoalcos y
Usumacinta Tabasco son bajas aun cuando el impacto de
las inundaciones ha sido importante, por lo que el OCFS
realizara los estudios y proyectos correspondientes para su
atencion.

Las células Costa de Chiapas Chiapas y Crijalva Planicie

Priorizacion de células para realizar las inversiones

Tabasco concentran la mayor parte del impacto, por consi-

guiente el catalogo de proyectos y las inversiones van acor-

de con esa problematica.
El OCFS debera elaborar los estudios y proyectos que

permitan benefici

ar a células que actualmente tienen im-

pactos pero no cuentan con acciones especificas.

. . ra 7
Inversiones planeadas (millones de pesos) . . Células
relevantes
Indice de Controlde Infraestruc-  Encauzamiento
Células impacto avenidas turaurbana  derios

Bajo Crijalva-Planicie Tabasco

Costa De Chiapas Chiapas

! | 222

1
1
: Usumacinta Tabasco :
| ] 103 |
1

Medio Grijalva Chiapas _ _ _ _ _ __ _ L __________ | ________|o______L______ ]
S ]o7s 527 [ ]z |2
BajoGrijalva-SierraChiapas - - - - - - - __ ______ _F_______ = ___F______ R
I I
:Alto Grijalva Chiapas :I 053 ﬂ17 :
Lacantun-Chixoy Chiapas ] 0.32

Usumacinta Chiapas 0.18 D 5
Costa De Chiapas Oaxaca 0.04
Total 0.03

282 24

[ {[TJ2a128

Fuente: Modelo ATP, SGP-CONAGUA, 2010.
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Priorizacion de acciones y

proyectos

La Regidn Hidrolégica Administrativa XI Frontera Sur
cuenta con un catalogo de proyectos para el eje de
asentamientos seguros. El catalogo contempla 159
inversion de 24,721.7 millones
de pesos, de los cuales 15,407 millones de pesos
corresponden al estado de Chiapas, 9,185.0 millones de
pesos al estado de Tabasco, 8.0 millones de pesos a Oaxa-
ca, 116.4 millones de pesos a proyectos que benefician
tanto a Chiapas como a Tabasco, y 4.5 millones de pesos a
proyectos que se benefician a toda la region.

El resto de los proyectos asi como las inversiones

proyectos con una

para cada una de las estrategias se presentan en la si-
guiente tabla.

De los proyectos de este eje, 90 corresponden al control
de inundaciones (estrategia 4.1), de los cuales 79 proyec

tos tienen definido los la inversion y la zona en donde se
localiza el proyecto. La inversion requerida por los 79 pro-
yectos es de $10,669.8 millones de pesos.

Uno de los problemas a los que se les debera dar una
solucion, si se quiere obtener el mayor beneficio de estos
proyectos vy futuros, es evitar que las personas se sigan es-
tableciendo en lugares con riesgo de sufrir afectaciones por
los fendmenos meteoroldgicos, o de lo contrario la protec-
cion brindada por las obras sera insuficiente.

En el Anexo “Catalogo de proyectos” se presenta una
lista mas completa de los proyectos del eje asentamientos
seguros ante inundaciones catastroficas. A continuacion
solo se listan los principales proyectos para proteccion a
los centros de poblacion y al drenaje pluvial, los cuales
forman parte de los 79 proyectos de la estrategia 4.1.

El catalogo de la RHA FS contiene proyectos del objetivo
6 (estrategias 6.7 y 6.8), el cual se refiere a la Gobernabili-
dad, este objetivo es aplicable a los 4 ejes. En el capitulo de
reformas del agua, se presenta una descripcion del objetivo,
asi como las estrategias que lo conforman.

Resumen del catalogo de proyectos del OCFS del eje Asentamientos Seguros

Estrategia

Nidmero de
proyectos

Inversion
(millones de pesos)

4.1. Mantener’, conservary ampliar la infrestructura ante los eventos 14 273.0 90
hidrometeoroldgicos
4. 2. Pronosticar y alertar a la poblacion de emergencias hidrometeoroldgicas 2.1 3
4. 3. Prevenir y mitigar los impactos de los fendmenos naturales extremos 353.8 3
4. 4. Controlar los asentamientos humanos en zonas de riesgo hidrometeoroldgico 3011.2 15
4. 5. Restablecimiento de los servicios e infraestructura hidraulica ante situaciones
. 6 640.6 15

de emergencia
4. 6. Promover el ordenamiento territorial 0.5 1
4. 7. Fomentar una educacion para la prevension y atencion de emergencias 9.1 9
5. 5. Desarrollar las medidas de adaptacion y mitigacion ante los efectos del 45 1
cambio climatico vinculado a los fenémenos hidrometeoroldgicos. ’
6. 4. Operacion, mantenimiento y modernizacionde los equipos el seguimiento de

. . . 2= 141.7 10
las variables hidroclimatoldgicas
6. 7. Fortalecer la capacidad institucional de los organismos operadores 2354 1
6. 8. Fortalecer la coordinacion institucional para realizar programas integrales 49.9 11
contra inundaciones :

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Resumen del catalogo de proyectos del OCFS del eje Asentamientos Seguros por tipo de proyecto

Inversion No de
Nombre de la estrategia Tipo de proyecto (millones de
proyectos
pesos)
Drenaje pluvial 707.767 39
Empleo temporal 14.890 1
Estudios y proyectos 0.250 1
4.1. Manten.er, conservar y a!mpllar la infrestructura ante Proteccién de areas productivas 5.000 1
los eventos hidrometeorologicos
Proteccion de cauces 21.660 2
Proteccion de centros de poblacion 13512.634 45
Restauracion 5.000 1
TOTAL 14 267.202 90
; ; ; Estudios y proyectos 0.350 1
4. 2. Pronosticar y alertar a la poblacion de emergencias
hidrometeoroldgicas
Medicién y monitoreo 1.160 1
TOTAL 1.510 2
Estudios y proyectos 350.800 2
4. 3. Prevenir y mitigar los impactos de los fendmenos
naturales extremos
Proteccion de cauces 3.000 1
TOTAL 353.800 3
Atlas de riesgos 3.000 2
Desarrollo econémico 150.000 1
Estudios y proyectos 0.200 1
Indemnizaciones 250.000 1
4.4. Co.ntrolar los asentamientos humanos en zonas de Ordenamiento territorial 3.000 3
riesgo hidrometeoroldgico
Proteccion de centros de poblacion 2 565.503 1
Reubicacion 0.000 1
Sig 1.064 1
Zonas federales 38.390 4
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Resumen del catalogo de proyectos del OCFS del eje Asentamientos Seguros por tipo de proyecto

Inversioén No de
Nombre de la estrategia Tipo de proyecto (millones de
proyectos
pesos)

TOTAL 3011.157 15

& 5', Re_zstablecm:uent_o COLEBEsTS e_mfraestructura Proteccion de centros de poblacion 6 640.570 15
hidraulica ante situaciones de emergencia

TOTAL 6 640.570 15

4.6. Promover el ordenamiento territorial Prevencion de incendios 0.482 1

4.7. ff)'mentar una ed.ucaaon para la prevencion y Atlas de riesgos 2.100 2

atencion a emergencias

Estudios y proyectos 2.000 2

Proteccion de centros de poblacion 5.000 5

TOTAL 9.100 9

5. 5. Desarrollar las medidas de adaptacion y mitigacion
ante los efectos del cambio climatico vinculado a los Cambio climatico 4.500 1
fenémenos hidrometeorolégicos.

6.4. Operacion, mantenimiento y modernizacion
de los equipos el seguimiento de las variables Medicién y monitoreo 141.714 10
hidroclimatologicas

o . Capacitacion 0.050 1
6.8. Fortalecer la coordinacion institucional para realizar
programas integrales contra inundaciones . .
Proteccion de centros de poblacion 49.847 10
TOTAL 49.897 11

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccién de Programacion, CONAGUA, 2011.

Por otra parte el catalogo de proyectos contempla pro-  medicion de variables climatoldgicas, entre otros, los cua-
yectos ejecutivos, estudios, sistemas de monitoreo y de  les estan contemplados por la inversion de las acciones
alerta, instrumentacion y mantenimiento de equipo de  de gobierno.
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Proyectos principales para el control de avenidas y Proteccién a Centros de Poblacién (PCP)

Municipio

Célula Inversion

Tabasco

Plan hidrico integral del estado de Tabasco

Programa integral para la construccion y rehabilitacion de la

infraestructura hidraulica de proteccion de areas productivas y centros de

poblacion en la cuenca del rio Grijalva, en el estado de Tabasco

Chiapas

Construccion de obra de proteccién marginal en la margen derecha del
rio Amates, Mpio. de Villaflores, a la altura de la calzada del pantedn
municipal, ubicado en la cabecera municipal de Villaflores

Formacion de bordo y encauzamiento del rio Cintalapa a la altura del km
14+400 en segunda etapa, en el municipio de Acacoyagua, estado de
Chiapas

Excavacion de cauce piloto en el arroyo Yaschagma, Chicuy, El Triunfo y
Estacado, en los municipios de La Independencia y La Trinitaria, estado
de Chiapas

Reforzamiento de talud en las obras de toma de las unidades de riego
(Barra de Cahoacan y Alvaro Obregén), en los municipios de Suchiate y
Tapachula, estado de Chiapas

Excavacién de cauce piloto en el dren margaritas i (lateral), Margaritas I1
(Iateral 1), rio Grande, Chamentic y arroyo Los Riegos, en los municipios
de Las Margaritas, La Independencia y Comitan, estado de Chiapas

Proteccion a base de gavion en margen izquierda del rio Coapa, aguas
abajo de la via del ferrocarril en una longitud aproximada de 300 metros,

Conservacion del cauce piloto del rio Coatan en tramos dispersos, a
la altura de la colonia San Judas Tadeo y estructuras dispersas, en el
municipio de Mazatan, estado de Chiapas

Construccion de bordo margen izquierda del rio Cacaluta en segunda
etapa, a la altura de la colonia Hidalgo en el municipio de Acacoyagua,
estado de Chiapas

Obra de proteccion en la margen izquierda, a base de gavion, en el rio
Las Arenas a la altura de la comunidad Leén Brindis, en el municipio de
Mapastepec, Chiapas

Construccion de una estructura de cruce en el bordo-camino margen
derecha del rio Huehuetan a la altura de Huehuetan Pueblo; desazolve
del rio Huehuetan entre la via de FFCC y la colonia Plan de Ayala en
tramos dispersos, dentro del municipio de Huehuetan, Chiapas

Desazolve del dren Teziutlan en una longitud aproximada de 1.8
km a partir de su descarga en el dren chino en el municipio de Villa
Comaltitlan, Chiapas

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccién de Programacion, CONAGUA, 2011.

Cobertura estatal

Cardenas, Centro,
Jalapa, Macuspana,
Tacotalpa, Teapa,
Tenosique

y Cunduacan

Villaflores

Acacoyagua

La Independencia
y La Trinitaria

Suchiate
y Tapachula

Las Margaritas, La
Independencia
y Comitan

Mazatan

Acacoyagua

Mapastepec

Huehuetan

Villa Comaltitlan

Bajo Grijalva-

Planicie Tabasco 502.635
Bajo Grijalva-

Planicie Tabasco 3075.457
Meldlo Grijalva 17015
Chiapas

Co:sta de Chiapas 2050
Chiapas

C0§ta de Chiapas 6417
Chiapas

Co:sta de Chiapas s 844
Chiapas

Co§ta de Chiapas 5 878
Chiapas

Co§ta de Chiapas 5 758
Chiapas

Co:sta de Chiapas 5278
Chiapas

Co:sta de Chiapas 3733
Chiapas

Co§ta de Chiapas 1oas
Chiapas

COESta de Chiapas 0957
Chiapas

Co§ta de Chiapas 0,504
Chiapas
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Proyectos principales respecto de la inversion requerida para el drenaje pluvial

Inversion
Proyecto Estado Municipio Localidad Célula (millones de
pesos)
SRS G Gl TR Tab. Varios Varias Tabasco 171.000
zonas urbanas
ea q q Bajo Grijalva-
Construcuc')n del drenaje pluvial de Tab. Jalpa de Méndez Jalpa Planicie 130.000
Jalpa de Méndez
Tabasco
Proyecto modificado del trazo del
emisor Poc-Santa Ana en la localidad de ] 02 Tuxtla Medio Grijalva
Tuxtla Gutiérrez, municipio de Tuxtla Sl LU Gutiérrez Chiapas 81.980
Gutiérrez
Construccion del colector pluvial, zona g
5, el embudo (1a. etapa) de la ciudad Cd. de T
g and , Tab. Cardenas P Coatzacoalcos  50.000
de Cardenas, municipio de Cardenas, Cardenas
Tabasco
Tabasco
Alcantarillado pluvial (26 puntos) en la
localidad de San Cristobal de las Casas Chis San Cristobal de las  San Cristobal Medio Grijalva 20.000
del municipio de San Cristébal de las ’ Casas de las Casas Chiapas ’
Casas
Construccion de sistema de dren pluvial
en la cabecera municipal (tramo uno: Costa de
carretera costera y tramo dos: Av. Chis. Escuintla Escuintla Chiapas 38.007
Alvaro Obregén) del municipio de Chiapas
Escuintla
Construccion de 500 m de muro de Balneario San Costa de
contencion en la localidad de Balneario Chis. Mazatan Coa Chiapas 15.634
G o , Simon "
San Simon del municipio de Mazatan Chiapas
Construccion del canal de desalojo Costa de
de aguas pluviales en la localidad de Chis. Mazatan Mazatan Chiapas 14.993
Mazatan del municipio de Mazatan Chiapas
Obra complementaria de la
construccion de cajas y entronque de
ductos en colector pluvial La Avenida ,
en la colonia Nuevo Progreso de la ; Cd. de Tonals-
0 ; Tab. Cardenas z Coatzacoalcos  14.543
construccion del colector pluvial, zona Cardenas Tabasco
2, Lazaro Cardenas (3era. etapa) de la
ciudad de Cardenas del municipio de
Cardenas
Construccion de 500 m de Canton Costa de
enrocamiento en la localidad de Cantén Chis. Mazatan Chuniapa Chiapas 13.545
Chuniapa del municipio de Mazatan P Chiapas
Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Principales proyectos de control de avenidas

PHIT y Prog Integral en la cuenca del R Grijalva Inv=8878M$

i Excavacion en 4 rios Inv=6.42M$

Obras de proteccion en el rio Amates Inv=17.92M$ ;

Const de bordos y encauz del rio Cintalapa Inv=7.95M$

Reforzamiento de las obras de toma en la UR Inv=5.84M$

Tapachula de Cérdova y Ordd

Simbologia

® Localidades

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.

Principales proyectos de drenaje pluvial

Construccion del drenaje pluvial Inversion=130M$

Cont del colector pluvial en la zona 5 Inversion=50M$

o

>
Cardenas

&

Alcantarillado pluvial en 26 puntos Inversion=40M$

San Cristobal de las Casas_ |-~  Proy modificado del trazo del emisor Poc-Santa Ana Inversion=81.98M$
Tuxtla Gutiérrez

Const del sistema de drene pluvial Inversion=38M$

°
Escuintl
scuintla Const del canal de desalojo de agua pluvial Inversién=14.99M$

Simbologia Mazatan.

® Localidades

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur. Direccion de Programacion, CONAGUA, 2011.
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Ademas el catalogo de proyectos contempla 23 pro-
yectos que requieren de 6,679 millones de pesos para
acciones complementarias, las cuales corresponden princi-
palmente (99%) a proyectos para la atencién de las emer-
gencias ante la presencia de precipitaciones severas en los
municipios de la Region, a sistemas de alerta, delimitacion
de zona federal, a la supervision técnica y financiera para las
obras de proteccion, y la construccion de centros regionales
para la atencion a emergencias.

Indicadores y metas

Con la realizacion de todos estas acciones que requieren de
una gran coordinacion entre los tres 6rdenes de gobierno y
participacion de la sociedad, se espera poder entregar a la
siguiente generacion una regién con zonas sujetas a inun-
daciones con frecuencia protegidas con un estricto control
del ordenamiento territorial, libres de cualquier asentamien-
to humano que pueda ponerse en riesgo ante circunstan-
cias extremas de fendmenos naturales, y con sistemas de
alertamiento y prevencion con la tecnologia mas avanzada.

Para ello, habra que darle seguimiento a las medidas que
se proponen a través de indicadores que permitan vigilar su
cumplimiento y evaluar el desempenio de los actores res-
ponsables. A continuacion, se proponen dos indicadores,
los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin de entrar a la
ultima fase del proceso de planificacion, del control y segui-
miento del Programa Hidrico de la Region.

El primero indicara el nimero de habitantes que se iran
protegiendo frente a fendmenos naturales catastroficos y
el segundo mostrara el nimero de sistemas de alerta que
se iran instalando para contar con las medidas preventivas
con oportunidad.

Programa de inversiones

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Region se
proponen realizar las medidas que ya han sido comenta-

das en este capitulo, a través de los diferentes programas,
proyectos y acciones que los tres ordenes de gobierno
realizan durante sus administraciones con el apoyo de la
sociedad organizada y de los usuarios de los diferentes
sectores del agua.

Para determinar la inversion en este eje y en cada una
de las células, primero los proyectos del catalogo del Orga-
nismo de Cuenca Frontera Sur, se clasificaron de acuerdo a
las medidas obtenidas de la estrategia 4.1, posteriormente
se restd a la inversién de cada medida (en cada una de
las células) la inversion correspondiente de cada uno de los
proyectos.

Con lo anterior, la inversion considerada de 2012 a
2030 de la Regidn, en apoyo a asentamientos seguros con-
tra inundaciones catastroficas, considerando el catalogo de
proyectos y las medidas ATP, sera de 14,840 millones,
781 millones en promedio anual.

Por la naturaleza de este tipo de obras su financiamien-
to ha sido practicamente a cargo del erario federal, ejercido
a través del presupuesto de inversion de la CONAGUA. Se
estima que dada la evolucion reciente de los presupuestos
destinados a este concepto por la CONACUA vy las perspec-
tivas de crecimiento futuro al 2030, el presupuesto seria in-
suficiente y solo alcanzaria a cubrir parte de las necesidades.

Sera necesario aumentar la inversion federal y buscar re-
currir a otras fuentes de financiamiento distintas y novedo-
sas para cubrir el déficit financiero.

Por ejemplo, ingresos adicionales deberian provenir de
una parte de la recaudacion por derechos de extraccion y
uso de aguas nacionales, con destino especifico a invertirse
en este eje de la Agenda. Asi, el faltante deberia ser cubier-
to dandole destino especifico a una parte de la recaudacion
de derechos por la extraccion y uso de aguas nacionales
que establece la Ley Federal de Derechos.

Por otro lado es recomendable también aumentar la par-
ticipacion de los estados y municipios en la atencion de sus
propias necesidades. Se plantea aumentar gradualmente la
participacion de estados y municipios.

Indicadores relacionados con el eje de asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Indicador

E.11.0 Habitantes protegidos (ntimero) 415 095

E.12.0Sistemas de alerta instalados (ntimero) 2

242 456

963 082 155370 155370 1931703

1 1 1 1 6
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A continuacion se presenta un resumen del programa de
inversiones necesario para proteger y asegurar asentamien-
tos frente a inundaciones catastroficas y otros fendmenos
naturales extremos en la Region, en el Anexo “Catalogo de
proyectos” se presenta el programa detallado de los pro-
yectos necesarios en cada célula de planeacion.

Acciones complementarias

Ademas de la inversion para la construccion de proyectos
de infraestructura que la proteccion de los centros de po-
blacién (la cual resulté de 14,840.2 millones de pesos), se
requiere una inversion de 6,670 millones de pesos para ac-
ciones complementarias, las cuales corresponden principal-
mente a proyectos para la delimitacion de zonas federales,
modernizacion del sistema hidrometeorolégico, v deten-
cion de emergencias ante la presencia de precipitaciones
severas en los municipios de la region.

Programa de inversion por sexenio para el eje de asentamientos seguros

Inversion Total (Millones de pesos)
Célula de planeacion

Alto Grijalva_Chis 0.000 234.420 0.000 0.000 234.420
Bajo Grijalva-Planicie_Tab 2 370.076 7 107.924 0.000 0.000 9 478.000
Bajo Grijalva-Sierra_Chis 0.000 29.890 0.000 0.000 29.890
Costa de Chiapas_Chis 2912 1241.952 1383.350 1383.350 4011.564
Costa de Chiapas_Oax 0.000 1.788 3.575 3.575 8.939
Lacantun-Chixoy_Chis 0.000 6.760 0.000 0.000 6.760
Medio Grijalva_Chis 0.000 728.133 133.727 133.727 995.588
Tonala-Coatzacoalcos_Tab 0.000 75.107 0.000 0.000 75.107

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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Realizar la Agenda del Agua 2030 y poder llevar a cabo el
Programa Hidrico Regional requiere de enormes esfuerzos
para superar el desafio de heredar cuencas y acuiferos en
equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas.

El sector hidrico requiere de grandes cambios para ello,
y el actual entorno todavia no es el adecuado para cumplir
con una gestion hidrica integrada eficaz. Por esa razon, la
AA2030 propone una estrategia general para asegurar que
todas las cuencas del pais cuenten con una estructura de go-
bierno sdlida, con la capacidad suficiente para gestionar los
recursos hidricos de forma corresponsable y sustentable, y
asegurar una mejor y mas equilibrada distribucion de compe-
tencias de fomento, regulacion y prestacion de los servicios
de agua y saneamiento, con responsabilidades de los tres or-
denes de gobierno, con el fin de lograr un Sistema Nacional
de Gestion del Agua (SNGA) mas equilibrado, capaz de res-
ponder a los desafios presentes vy futuros del agua.

Es indudable que se deben cambiar muchos de los para-
digmas actuales respecto de la gestion del agua. Ya no se
puede ver a este recurso de probada escasez, vital para la
vida, tanto como para el desarrollo social y econémico de
nuestros pueblos, a partir de una vision soélo productivista y
operativista con enfoque de corto y mediano plazos.

Tampoco se debe considerar su manejo en forma aisla-
da de los demas recursos asociados v sin vision de cuenca,
cuando de suyo es un elemento transversal y necesario en
todas las actividades humanas. La unidad hidrolégica mar-
ca, por razones naturales, la necesidad de considerar en la
politica de su aprovechamiento esa unidad geopolitica.

Ha sido tradicional que las leyes y las instituciones a las
que se orientan las politicas y las acciones que se ejecutan
respecto de la gestion de este recurso tiendan a promover
su explotacion, uso o aprovechamiento mas que a cuidarlo
y conservarlo. Este Programa Hidrico Regional debe em-
pezar a construir nuevos derroteros que lleven a una vision
distinta en cuanto a la gestion tradicional del agua, con una
orientacion mayormente conservacionista y sustentable.

Luego entonces se debe fortalecer la capacidad de gestion del
Estado y de las acciones que le den legitimidad a la gobernabili-
dad del agua. Por ello, se hace necesaria una mayor participacion
de todos los érdenes de gobierno y un mayor involucramiento
de la sociedad en las distintas acciones de su gestion y manejo,
atendiendo al caracter que tiene el agua como asunto de seguri-
dad nacional, a través de los siguientes retos y acciones:
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Se requiere construir herramientas metodoldgicas para
el analisis y la evaluacion del desempeno en la gestion
del agua para cada cuenca, subcuenca, acuifero, enti-
dad federativa y municipios que comprenden esta Re-
gion, atendiendo en principio a dos grandes aspectos:
eficiencia presupuestal y eficacia programatica.

Se debe establecer un esquema que permita la eva-
luacion cualitativa de la eficacia programatica que se
desarrolla alrededor del andlisis de los factores que im-
pactan la competencia institucional, procurando medir
su desarrollo en un contexto de descentralizacion. Para
ello, es necesario delimitar los alcances de la descen-
tralizacion mediante el analisis de la transformacion y
ajuste de las bases politico-juridicas que respaldan el
proceso, procurando determinar si la transferencia de
funciones y atribuciones es solo en el plano ejecuti-
vo o afectan la organizacion politica y distribucion de
competencias entre la Federacion y los estados.

Se debe definir claramente, si se trata de una descen-
tralizacion administrativa o de una descentralizacion
politica. La definicion de los alcances de la descentra-
lizacion constituye el marco estructural del analisis de
los factores del desarrollo institucional: la disposicion de
un marco normativo adecuado para el ejercicio de las
atribuciones en materia ambiental; de recursos huma-
nos calificados vy en la cantidad necesaria para atender la
demanda de tramites; de una estructura administrativa
y financiera adecuada para lograr una gestion integrada
del agua de calidad v eficaz; de procedimientos docu-
mentados para la atencion y desahogo de los tramites,
y de una infraestructura operativa desconcentrada para
acercar la atencidn a la ciudadania.

Es necesaria la creacion de indices de desempeno para
la gestion integrada del recurso hidrico para el caso de
los estados y municipios en los que se integren cuatro
variables: marco normativo, suficiencia y profesionali-
zacion de los recursos humanos y estructura, que pue-
de llegar a convertirse en un referente estratégico para
ubicar las dificultades que en algunos estados existen,
debido a que son débiles sus marcos juridicos, escasos
sus recursos humanos y poco flexibles sus estructuras
administrativas y, en consecuencia, senalar la reorien-
tacion, coordinacion y descentralizacion.

Uno de los mas grandes retos para México es enfrentar
los problemas que se derivan de la forma inadecuada en
que se lleva a cabo la gestion del agua; de no encontrar-
se una nueva forma de ser respecto del agua como pais,
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region, estado, municipio, localidad, comunidad e individuo,
los conflictos en esta materia seran irresolubles.

El modelo que se requiere para la fundamentacion legal
del presente Programa Hidrico Regional y su sustentabili-
dad esta conformado por tres grandes modulos:

Legal
Institucional
Financiero

Estos tres modulos permiten crear el marco regulador de la
coordinacion regional, que es la unidad basica del programa.

Una vez identificados los elementos y los principios lega-
les e institucionales de la coordinacion regional, se requiere
establecer los criterios de atencion a las especificidades de
la Region, en funcion de:

La disponibilidad del recurso hidrico y de su calidad.
La situacion de vulnerabilidad y respuesta ante desas-
tres naturales sequias e inundaciones.

Con ello se construye el marco juridico institucional del
Programa Hidrico Regional que atendera a la aplicacion de
las normas que tienen como objetivos:

Regular los usos del suelo y los aspectos territoriales.

La atencion a los aspectos ambientales, que tiene dos

vertientes:
Preservacion y manejo integral de los ecosiste-
mas acuaticos, que incluye la proteccion de es-
pecies amenazadas, protegidas o en peligro de
extincion, conservacion de habitats y areas natu-
rales protegidas.
Prevencion y control de la contaminacion del
agua, que incluye lo relativo a aguas residuales y
manejo integral de residuos peligrosos, de mane-
jo especial y urbano, saneamiento de cuencas y
saneamiento basico para la prevencion de enfer-
medades hidricas.

Atencion y respuesta oportuna a emergencias y con-

tingencias ambientales, asi como prevencion de ries-

gos ante desastres naturales y proteccion civil.

Aprobado el Programa Hidrico Regional, se requiere elabo-
rar el Modulo Institucional, atendiendo a lo sefialado en los
diferentes instrumentos de la politica hidrica contenidos en el
Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Nacional Hidrico y
demas esquemas de planeacion y programacion aplicables.

Atendiendo a los principios de coordinacion que se de-
riven de los convenios que se establezcan, en los que se
senalen las responsabilidades de la Federacion a través de
la CONAGUA, las entidades federativas, los municipios,
los usuarios, las empresas prestadoras de servicios de agua
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potable y tratamiento, asi como la sociedad organizada,
se tendran las condiciones necesarias para la ejecucion del
presente programa y se creara como la instancia responsa-
ble de la coordinacidn de acciones, ejecucion, evaluacion
y, en su caso, ajuste del mismo programa al Organismo u
Organismos de Cuenca para la Region.

La politica hidrica sera adaptada en los programas por
cuenca, subcuenca y acuiferos, en los que siempre deberan
establecerse la instancia coordinadora y la presencia de los
tres ordenes de gobierno, de las entidades ejecutoras y de la
sociedad organizada. Atendiendo al esquema que marca la
Ley, el Programa sera el objeto de los Convenios de Coordi-
nacion, de acuerdo con lo sefialado en la legislacion general
aplicable y en la legislacidn estatal. Los Consejos de Cuenca
que aprueban el programa seran la instancia de coordinacion
y concertacion que garantice que se lleven a cabo las estrate-
gias v acciones planteadas de la manera programada.

La regulacion del agua adquiere cada vez mayor importan-
cia en el ambito internacional y nacional, en la que se pone
énfasis en el reconocimiento y fortalecimiento de los de-
rechos y obligaciones que existen, entre los usuarios vy la
gestion de los recursos hidricos compartidos. Estas reglas y
principios legales estan orientados a prevenir conflictos y a
promover la cooperacion.

En el dmbito local, la legislacion nacional relativa al agua
implica tener que establecer mecanismos para la distribu-
cion equitativa de un bien comun, que en el caso mexicano
es un bien nacional que para su gestion integrada requie-
re de principios que promuevan la coordinacion entre los
diferentes drdenes de gobierno y prevenir conflictos entre
regiones y cuencas.

El fundamento de los programas regionales hidricos es el
sistema de planeacion estratégica formal del sector, que se
conforma por los Ejes del Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012, la perspectiva del futuro de 23 anos, de acuerdo con
lo establecido en el proyecto Vision México 2030, la Agenda
del Agua 2030 y el Programa Nacional Hidrico 2007-2012,
que son el fundamento para las acciones coordinadas, los
presupuestos V los proyectos operativos.

Se han delineado algunos de los principios de la Politica
Nacional Hidrica:
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Delimitacion por cuencas. En un nuevo paradigma se
debe convenir que la cuenca o acuifero constituyen
la unidad territorial mas apta para la planificacion y
gestion coordinada de los recursos hidricos y natura-
les, dado que el movimiento de las aguas no reconoce
fronteras politico-administrativas sino leyes fisicas.
Disponibilidad efectiva del recurso v eje integrador. La
CIRH, conforme a la LAN, establece que los criterios
para la asignacion y concesion del recurso estén funda-
mentados en la disponibilidad efectiva del agua. En es-
tos casos el Ejecutivo Federal instrumentara los meca-
nismos necesarios que posibiliten mantener el equilibrio
hidroldgico de las cuencas y de sus ecosistemas vitales;
con ello se promueve el aprovechamiento sustentable
y se reconoce la relacion del agua como elemento inte-
grador de la gestion integrada por cuenca, que incluye el
aire, suelo, flora, fauna y otros recursos naturales.
Motor del desarrollo econémico vy regional. La rele-
vancia del agua como motor del desarrollo econémico
y regional, y como generadora de recursos economi-
cos vy financieros, ha dado lugar al establecimiento de
principios como “quien contamina, paga, restaura e in-
demniza”, “el agua paga el agua” y “usuario-pagador”,
entre otros, que fundamentan el establecimiento de
incentivos econdmicos y de acciones inductivas para
que quienes hagan un uso eficiente y limpio del agua
tengan beneficios y reconocimientos por ello.
Informacion oportuna. Para la mejor gestion de los re-
cursos hidricos y particularmente para su conservacion
es esencial contar con la informacién oportuna, plena y
fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibilidad y nece-
sidades de agua, superficial y subterranea, en cantidad
y calidad, en el espacio geografico y en el tiempo, asi
como lo relacionado con fenémenos del ciclo hidrolégi-
co, ya que esto permite la participacion informada y res-
ponsable de la sociedad, que es la base de la educacion
ambiental y la cultura del agua; esta Ultima derivada de
los procesos de desarrollo social y economico del pais.

Estos principios de politica hidrica son la guia de los
contenidos de la programacion nacional hidrica, por region
hidroldgica-administrativa y cuenca hidrologica.

La Politica Nacional Hidrica es el instrumento que per-
mite el cumplimiento efectivo de los principios conteni-
dos en el articulo 27 de la Constitucién, que considera el
agua como un bien nacional que debe ser aprovechado
sustentablemente, de acuerdo con el principio de interés
publico, con objeto de hacer una distribucion equitativa de
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la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el de-
sarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las con-
diciones de vida de la poblacion rural y urbana, preservar y
restaurar el equilibrio ecoldgico vy evitar la destruccion de
los elementos naturales y los danos que la propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la sociedad. La Politica Nacional Hi-
drica es el instrumento que con base en los principios que
senala la Constitucion vy las leyes que de ella se derivan,
brinda el fundamento a este y a todos los programas re-
gionales por cuenca que contienen estrategias, objetivos vy
acciones especificas para que se lleven a cabo los proyectos
particulares de cada regién hidroldgica, cuenca o acuifero.
El enfoque de gestion en los programas hidricos incluye el
agua como elemento integrador, al considerar la interrela-
cion natural del recurso con el suelo, bosques, flora y fauna,
ademas de observar los programas econdmicos y sociales
de desarrollo que se planteen para cada cuenca o region.

Para establecer un sistema financiero en la Region es im-
portante recurrir al pacto federal, que fundamenta los me-
canismos de concurrencia, coordinacion y concertacion que
se derivan de la propia Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la Ley de Planeacién y de la Ley
de Coordinacion Fiscal, para convenir con los estados y
municipios que componen la Regidn un sistema financiero
del agua sustentable, coordinado, coparticipativo y eficaz
que permita, en lo posible, la autosuficiencia financiera de
la gestion de las aguas nacionales y los diversos servicios
hidraulicos que proporcionan las obras y sistemas de apro-
vechamiento hidraulico.

La coordinacion de dicho sistema financiero del agua re-
gional estarfa a cargo de la autoridad regional o estatal del
agua, seglin corresponda, con la observacion y sancion de-
terminante de los Consejos de Cuenca u érganos auxiliares.
Esto permitira un mejor ordenamiento de las politicas de
ingreso y gasto, el financiamiento adecuado para la ejecu-
cion o aplicacion de los programas hidricos v la posibilidad
de implementar mejores politicas distributivas y subsidiarias
para el otorgamiento de los distintos incentivos y estimulos
fiscales y financieros, tanto estatales como federales, que
sean asignados a las diferentes instancias publicas y priva-
das para el apoyo vy la ejecucidn de programas, proyectos
y servicios hidricos en la Region. Particularmente para este
tltimo punto es necesario crear fondos financieros regiona-
les de caracter mixto, autdnomo y descentralizado.
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La LEGEEPA establece que son instrumentos financieros
los créditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad civil, los
fondos v los fideicomisos cuando sus objetivos estan dirigidos
a la preservacion, proteccidn, restauracion o aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y el ambiente, asi como al
financiamiento de programas, proyectos, estudios e investiga-
cién cientifica y tecnoldgica para la preservacion del equilibrio
ecoldgico v la proteccion del ambiente.

Son instrumentos de mercado las concesiones, autoriza-
ciones, licencias y permisos que corresponden a volimenes
de aguas nacionales.

Todos los instrumentos antes mencionados deben ser
incorporados de manera efectiva al funcionamiento y a la
reestructuracion financiera de las cuencas, teniendo como
ventaja que permiten la agilizacion de los recursos, su trans-
parencia v la aplicacion efectiva a las acciones prioritarias
establecidas en cada region.

Los dos objetivos que surgen del analisis de la proble-
matica del sector en la Regidn recogen esa demanda
de favorecer los cambios necesarios para alcanzar el
estado futuro deseado y generar el ambiente adecua-
do para lograr que funcione el SNCA; son de orden
general y su instrumentacion rebasa incluso el ambito
regional, pero es en las cuencas donde debe impulsarse
su aplicacion.

A continuacion se muestran las estrategias que estan
propuestas para estos dos objetivos y que por sus caracte-
risticas de transversalidad contribuyen a fortalecer la imple-
mentacion de las 38 iniciativas y sus correspondientes ac-
ciones vinculadas a los desafios de los cuatro ejes rectores
de politica hidrica que establece la AA2030, incluyendo las
de caracter general.

A continuacion se presenta una descripcion general de
cada una de las estrategias correspondientes a cada objetivo.

En aras de una mayor gobernabilidad y legitimizacion de los
actos de gobierno, es fundamental la participacién concer-
tada, incluyente y representativa de los usuarios del agua,
de los recursos asociados y de la sociedad organizada. La
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figura que aglutina de manera concurrente a todos los acto-
res gubernamentales y no gubernamentales es precisamen-
te los Consejos de Cuenca y sus dérganos auxiliares, cuyo
papel se destaca cuando la LAN establece que es funcion
de éstos promover la participacion de los tres niveles de
gobierno y asegurar la participacion de los usuarios y orga-
nizaciones sociales en todas las etapas de la programacion
hidrica de la cuenca y fomentar su instrumentacion, segui-
miento, evaluacion de resultados vy retroalimentacion. Es
importante involucrar a todos los usuarios del agua para
que participen tanto en el aprovechamiento como en su
reparto, en bien de todas las comunidades y con sistemas
optimos donde se paguen las cuotas o tarifas de los servi-
cios considerando las condiciones socioecondmicas preva-
lecientes para cada grupo o persona

Las labores que se tienen que realizar, por las instancias
involucradas en los actos de operacidn y gestion, deman-
dan un empefio y esfuerzo material y humano que implica
un gran esfuerzo de gestion y coordinacion de mediano y
largo plazos que permita darle permanencia y seguimiento
a todas las acciones que se deban realizar ahora y en el
futuro. Esto significa, de alguna manera, dar continuidad a
los programas y acciones del sector para que no se queden
atorados o inacabados por los tiempos politicos actuales
de tres anos, seis anos o a veces menos, para lograr la con-
servacion, restauracion, saneamiento y sustentabilidad de
las cuencas y acuiferos. Por ello, es necesario fortalecer los
recursos humanos, técnicos y administrativos de las institu-
ciones estatales y federales del sector hidrico.

La necesidad de un cambio en la forma en que los re-
cursos hidricos estan siendo manejados ha resultado en un
creciente interés y apoyo al desarrollo de capacidades. El
desarrollo de capacidades es el proceso de proveer herra-
mientas y conocimiento para iniciar, guiar y apoyar el desa-
rrollo institucional.

Los programas de desarrollo de capacidades facilitan el
desarrollo e intercambio de conocimiento a diferentes ni-
veles y para distintos usuarios, con el objetivo general de
desarrollar capacidades para la gestion sustentable de los
recursos hidricos. Estos programas ayudan a mejorar el ni-
vel de desempeno e impacto de las instituciones.

Para desarrollar las capacidades de las instituciones que
conforman el Sector Agua se requiere incrementar las plan-
tillas del personal con un cuidadoso proceso de seleccion,
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6.1. Fortalecer los Consejos de Cuenca y sus Organos Auxiliares

6.2. Fortalecer las capacidades institucionales del sector hidrico-ambiental

6.3. Ajustar dinamicamente las concesiones y asignaciones de agua a la oferta real y prioridades

6.4. Operacion, mantenimiento y modernizacion de los equipos el seguimiento de las variables hidroclimatolégicas

6. Mejorar la eficacia
en la gobernabilidad
regional de los recursos  6.7.
hidricos y naturales 6.8.
asociados

6.5. Implementar sistemas de informacion y monitoreo de la calidad del agua
6.6. Fortalecer la capacidad de planeacion de los servicios de agua
Fortalecer la capacidad institucional de los organismos operadores

Fortalecer la coordinacion institucional para realizar programas integrales contra inundaciones

6.9. Adecuar el marco juridico del sector hidrico ambiental

6.10.
6.11.
6.12.

6.13. Modificacion y adecuacion de leyes

Fortalecer la educacion y capacitacion hidrica-ambiental en la sociedad y sector hidraulico
Promover la educacion hidrico-ambiental para mejorar el buen uso del agua
Promover la educacion hidrico-ambiental para el cuidado de la calidad de los cuerpos de agua

1.1. Alineary focalizar los subsidios e incentivos del sector

1.2. Desarrollar sistema de precios y tarifas de agua

1.3. Desarrollar criterios de recuperacion de inversiones, gastos de operacion y mantenimiento

7. Gestionar los
recursos financieros

1.4. Desarrollar mecanismos de captacion de recursos

suficientes 1.5. Desarrollar nuevas fuentes financieras para los programas hidricos
y oportunos para el 1.6. Desarrollar criterios de aplicacion de recursos financieros
Programa Hidrico

Regional

1.7. Establecer fondos financieros regionales por RHA

1.8. Establecer indicadores de gestion y metas de la aplicacion de recursos financieros

1.9. Desarrollar criterios para la rendicion de cuentas

7.10.

Adecuar el marco juridico para instrumentar el Sistema Financiero del Agua (SFA)

Fuente: SGP-CONAGUA y Direccién de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

capacitacion y actualizacion del personal de todos los ni-
veles. Es indispensable invertir en este rubro y fortalecer el
Servicio Civil (o Profesional) de Carrera.

El desarrollo y actualizacion de estandares de competen-
cias laborales v la certificacion de las mismas puede ayudar
a elevar las capacidades institucionales. Los programas de
becas para estudios especializados en temas de agua y me-
dio ambiente también pueden fortalecer al sector y consti-
tuyen una inmejorable inversion.

Una forma no estructural y eficaz para optimizar el ma-
nejo del recurso hidrico es que se supervisen, de manera
continua, los volimenes que la Federacidon concesiona o
asigna, ya que es frecuente el subejercicio de los volime-
nes otorgados, y en otros casos el desperdicio o usufructo
es mayor que el otorgado. Al dar seguimiento dinamico se
puede controlar y atender mejor el uso del agua, posible-
mente recuperando voliimenes importantes.
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Para poder determinar y atender las situaciones de riesgo
hidrometeorolégico, ademas del control de los volimenes
otorgados vy el uso adecuado de los mismos, se requiere, en
principio, adquirir mas equipos de medicién para todas las
variables hidroclimatolégicas, ya que actualmente hay defi-
ciencia de los mismos, tanto en nimero como en ubicacion
y el caracter obsoleto de los existentes. Aspecto relevante
es implementar un servicio adecuado para poder atender
la operacién de los mismos, tanto por el equipo como tal
como por los sistemas de recopilacion y transmision, ya que
esto ha sido la debilidad que ha impedido utilizar de manera
optima las redes de medicion.

Aunque se tiene una red de medicion de algunos parametros
de calidad del agua, esta red es escasa en tiempo v lugar. Por
una parte, no se mide de manera sistematica en todos los
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lugares durante todo el ano v, por la otra, no se miden todas
las variables que se deberia, en general y en sitios especificos.
Ademas, se requiere establecer un sistema de informacion
adecuado para manejar bases de datos, tanto para usos del
sector como para facilitar el acceso del publico externo.

Actualmente, la mayoria de los organismos operadores res-
ponden a las demandas de manera reactiva, atendiendo soli-
citudes de acuerdo con su ingreso v la capacidad institucional
en recursos economicos y de personal técnico, por lo que se
convierte en una atencion ineficiente en cantidad y calidad de
los servicios de agua potable y alcantarillado. Por eso, para me-
jorar la eficiencia operativa y sobre todo la administrativa que
haga crecer el servicio y pueda mejorar su manejo econémico
es muy importante planear, asi como para poder expandir los
servicios de modo que se atiendan adecuadamente la cantidad
y calidad de los mismos sin deterioro del organismo.

Un aspecto muy importante es fortalecer la capacidad
administrativa, financiera y técnica de los organismos
operadores. Para ello, se debe reforzar la capacitacion, la
admision de cuadros capacitados v la implementacion de
sistemas de vanguardia en los aspectos técnico y adminis-
trativo. Sin embargo, uno de los puntos relevantes es darle
continuidad a los servicios y no que cada tres o seis anos se
pierda la experiencia y el trabajo previo. Es por eso que el
aspecto legal juridico debe buscar la solucién para dar la co-
rrecta autonomia, principalmente técnica, que se requiere
para que se mantenga continuo el nivel de servicio.

El enfoque de gestion integrada por cuenca que establece
la LAN constituye de suyo un avance legislativo importante
que se requiere llevar a la practica de manera contundente.
Para lograrlo es necesario avanzar en esa vision fortalecien-
do y adecuando permanentemente el marco juridico e insti-
tucional. Entre los temas relevantes que se deben enfrentar
esta la atencion a los riesgos de inundacion, que requiere
desde un inicio la revisidn de la ordenacidn territorial v la
garantia de que ésta es respetada; posteriormente, siste-
mas de prondstico en sus diferentes niveles que actlien de
manera unitaria para el fin propuesto y que las instituciones
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colaboradoras respondan de manera coordinada antes, al
momento y después, para evitar confusiones y pérdidas.

El enfoque de gestion integrada por cuenca que establece
la LAN constituye de suyo un avance legislativo importan-
te que se requiere llevar a la practica de manera contunden-
te. Para lograrlo es necesario avanzar en esa vision fortale-
ciendo y adecuando permanentemente el marco juridico e
institucional del sector hidrico-ambiental.

Implementar medidas legales, normativas y reglamenta-
rias para que la vigilancia sea verdadera vy la aplicacion de
sanciones significativa, y enfocadas a preservar los sistemas
hidricos naturales para que sean efectivas y no se conti-
nlen realizando acciones ilegales que pongan en riesgo a
personas y bienes.

La ciencia y la tecnologia pueden proveer medios para re-
ducir el impacto sobre el medio ambiente, pero por si solas
no pueden solucionar los problemas ambientales, ya que
éstos se originan esencialmente en la conducta humana.
Si se considera que el conocimiento altera la conducta, la
mejor manera de modificarla positivamente es mediante la
educacion. Esta puede generar cambios permanentes en
las actitudes y percepciones que constituyen el problema
basico de nuestra conducta hacia el medio ambiente.

El mayor desafio para los usuarios del agua, los tomado-
res de decisiones y la sociedad en su conjunto es encon-
trar formas efectivas de aprovechamiento de los recursos
hidricos para satisfacer las metas sociales y econdémicas a
que aspira una sociedad, sobre la base de una gestion in-
tegrada y sostenible, superando los severos problemas que
surgen cuando su manejo es sectorial y fragmentado. En
este contexto, la educacion en general, y la ambiental en
particular, resultan factores clave para el éxito de politicas,
planes y programas hidricos; constituyen importantes alia-
dos para la construccion de nuevos patrones culturales que
promuevan una convivencia armoénica de la sociedad con el
medio ambiente. Ello requiere el desarrollo de estrategias
educativas que brinden a la poblacién, desde edad tempra-
na, el conocimiento acerca de la dinamica de los procesos
naturales y sociales.

Una dimensién adicional de la estrategia se dirige a gru-
pos objetivo, tales como tomadores de decisiones, grupos
legislativos, directivos dentro y fuera del Sector Agua, pro-
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fesionistas, técnicos y personal de servicio, lo que implica
aspectos formales de capacitacion especifica, certificacion,
normalizacion, talleres, etcétera. Las iniciativas de con-
cientizacion deben dirigirse a todas las partes interesadas
e incluir a grupos usualmente desatendidos como muijeres,
indigenas vy jovenes.

La educacion para el desarrollo sustentable compete a to-
dos los niveles, ambitos y tipos de educacion. Por tanto, no
se debe concebir como una accion en si misma, sino como
una parte integral de cualquier sistema educativo y estrate-
gia del desarrollo de capacidades.

Asi, la educacion, la capacitacion y la concientizacion han
sido identificadas como elementos clave en el forjamiento
de una estrategia que prepare a la humanidad para enfren-
tar los retos hidricos de este siglo XXI. Se requieren mas
que nunca sociedades capaces de aprender, en un proceso
continuo de adaptacion vy reorientacion de enfoques. Por
educacion hidrica se debe entender, primeramente, el co-
nocimiento y la comprension del ser humano con y dentro
del ciclo hidrolégico. Esto implica la evaluacion, analisis y
gestion del agua. Pero mas alla de los procesos naturales, |a
estrategia que se debe abordar comprende los aspectos de-
mograficos, tecnoldgicos, sociales, ambientales, de gober-
nanza y de género, relacionados con el agua. Incluye todo
el espectro educativo, desde la educacion preescolar hasta
el bachillerato, la formacion vocacional, la educacion supe-
rior y los posgrados, la educacion continua, la capacitacion,
la educacion no formal e informal y las nuevas e innovado-
ras formas de transferencia de informacién y conocimiento.
La educacion a distancia, el autoaprendizaje, las técnicas
de simulacion vy juego de roles, las diversas aplicaciones de
Internet vy el aprendizaje asistido por computadoras, son al-
gunos ejemplos de formas de complementar y suplementar
los métodos tradicionales de educacion en aulas.

La educacion para el desarrollo sustentable debe promo-
ver la prevencion como una medida para evitar danos; ésta
debe llevarse a cabo en la sociedad para el manejo de los
residuos solidos y el de sus aguas residuales; una adecuada
prevencion evitara que se contaminen los cuerpos de agua
y se tenga riesgo de enfermedades hidricas. Mas vale pre-
venir que descontaminar.
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En el caso de la legislacion y normatividad del sector, es
relevante armonizar las legislaciones de los tres poderes,
ya que esto ha llevado a un inadecuada planeacion de las
actividades e ineficiencia en el manejo de los recursos eco-
nomicos v financieros.

Lograr alcanzar un desarrollo hidrico sustentable de la Re-
gion en el marco del correcto y deseable funcionamiento
del SNGA implica necesariamente el establecimiento, buen
funcionamiento y mantenimiento de un sistema financie-
ro regional del agua. Este sistema debe permitir garantizar
la cobertura oportuna y revolvente de los costos del agua.
Para ello se han identificado las 10 estrategias transversa-
les que lo harfan posible. Es importante el orden en que se
presentan y comentan, en términos generales, las principa-
les acciones recomendadas que deben caracterizar y guiar
a cada estrategia en su implementacion.

Debido a la historica, tradicional, profunda v arraigada par-
ticipacion del Gobierno Federal en el desarrollo hidrico y en
sus costos inherentes, se sigue estimando que la aportacion
federal en los costos de la AA2030 llegard a 90%. Esto
implica cantidades de subsidios importantes que deben
analizarse a la luz de las capacidades financieras actuales y
en perspectiva del Gobierno Federal, asi como de la nece-
saria, justa y adecuada participacion en esos costos de los
estados y municipios y de los propios usuarios del agua.
De acuerdo con los grandes objetivos del desarrollo nacio-
nal y con base en la equidad, la justicia y los mecanismos
economicos para promover la eficiencia en el uso de los
recursos escasos, agua y monetarios, deberan realinearse
los subsidios y estimulos del financiamiento de la AA2030
entre usuarios, sectores, ejes rectores, estados y regiones
de México, asi como dependencias publicas, involucrados
en el SNGA vy en su implementacion regional.

Este sistema debe permitir identificar, dimensionar y asig-
nar los costos y precios del agua entre usos, usuarios y su-
bregiones hidroldgicas de la Regidn con base en la disponi-
bilidad efectiva del agua, en la productividad del recurso en
sus diferentes usos y en la distribucion justa de los costos
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entre los usuarios. Estas determinaciones deben buscar
como finalidades la eficiencia en el uso del agua, la equidad
y justicia en la distribucion de los costos vy la autosuficiencia
financiera de la Region en cuanto a sus costos del agua.

Para lograrlo se puede apoyar en los antecedentes de los
estudios que se hicieron entre 1977 y 1981 y que llevaron
a la promulgacion de la Ley Federal de Derechos, Capitulo
Agua, que sigue vigente y que es fuente de importantes
recursos econdmico-financieros del sector.

Un buen criterio de recuperacion de inversiones federales
en la construccion de sistemas de riego y de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado lo fue la Ley de Contribu-
cion de Mejoras por Obras Publicas de Infraestructura Hi-
draulica, pero desafortunadamente no se tuvo la vision, las
posibilidades ni la voluntad politica para aplicarla en forma
sélida y permanente desde 1982, ano de su promulgacion.

Esa aplicacion inexistente lleva a la AA2030 a pro-
poner su derogacion y sustituirla por otros instrumentos
recaudatorios o tarifarios con similares propésitos o finali-
dades: recuperar adecuadamente las inversiones federales
en infraestructura hidraulica en plazos largos y con car-
go a los usuarios beneficiados por las obras. El desarrollo
de nuevos sistemas deberia tomar en cuenta el espiritu y
mecanismos disenados en aquella ley.

Es tan importante disenar e implementar buenos mecanis-
mos de captacion de recursos que de ello depende en gran
medida el buen funcionamiento del sistema financiero. Mu-
cho se ha dicho que un importante porcentaje de usuarios de
agua no pagan o no cumplen con sus obligaciones tributarias
porque se le dificulta pagar o es complicado y tardado el me-
canismo para hacerlo, o esta lejos, pero no por su indisposi-
cion a pagar lo que entiende que es necesario v justo para
seguir recibiendo los servicios de agua, y claro que entiende
que es indispensable para su supervivencia y calidad de vida.

Basta con ver los mecanismos recientes que han imple-
mentado las grandes companias de servicios como Telmex
y otras de la industria de la comunicacion, CFE, emisoras
de tarjetas de crédito, etcétera, que han acercado y facilita-
do el acceso de los usuarios para sus pagos periddicos. En
esos modelos deberian desarrollarse mecanismos eficientes
y eficaces de captacion y/o recaudacion del agua: tarifas,
cuotas, contribuciones y derechos.

REFORMAS DEL AGUA

Pareceria atinado revisar la suficiencia de los modelos ac-
tuales y vigentes para el financiamiento de los costos del
agua a la luz de los resultados de la AA2030, sus inver-
siones, costos y recaudacion de recursos para cubrirlos. La
existencia de brechas financieras que hay que cubrir v Ia
distribucion de los costos entre agentes financieros, usua-
rios del agua que se benefician de las inversiones y costos,
y la participacion historica de los gobiernos estatales y mu-
nicipales, requieren un replanteamiento y disefio de nuevos
instrumentos financieros.

Hay experiencias internacionales exitosas que pueden
adoptarse con los debidos ajustes a México. Otros instru-
mentos novedosos que también se han practicado o men-
cionado a pequena escala y con pocas aplicaciones en el
pais debieran potenciarse. Instrumentos como la inversion
privada rentable a los inversionistas, la bursatilizacion de
acciones del agua, o relativos a la gestion regional del agua,
o, incluso, los Bancos del Agua con sus recursos econdmi-
cos podrian ser adecuados a las caracteristicas de la Region.

Es conveniente rescatar el principio “lo del agua al agua™
que los usuarios contribuyentes vean realmente que sus
pagos se aplican en sus propios sistemas y para mejorar
la calidad de los servicios por los que estan pagando, en la
conservacion, mantenimiento y mejoramiento de la infra-
estructura hidraulica que les proporciona los servicios y en
la modernizacion de los sistemas de operacion, administra-
cion y supervision de usuarios y cuentas del agua.

Es el principio del federalismo y su mejor campo de apli-
cacion esta en los recursos para el financiamiento de los
costos del agua que enfrenta cada organismo, estado o
sistema. Estos fondos cumplirian la funcion de acercar los
recursos al lugar donde se necesitan con la oportunidad
suficiente para no incurrir en costos evitables de reme-
diacion o reparacion mas elevados, tomando en cuenta
que los programas preventivos son superiores a los co-
rrectivos. Sin embargo, unos y otros son inviables si no se
cuenta con recursos financieros cercanos, de agil disposi-
cion, suficientes y oportunos que serian las caracteristicas
del fondo regional de recursos para el financiamiento de
los costos del agua.
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Son Utiles y necesarios para dar seguimiento a la aplicacion
de los programas de inversion, en la recuperacion de costos
y aplicacion de gastos. Su disefio debe ser adecuado para
que con unos cuantos indicadores pueda conocerse la salud
del sistema financiero o si hace falta hacer tal o cual ajuste
para una rapida implementacion.

Si se quiere tener un SFA sano y que todos los usuarios del
agua contribuyan y paguen en forma justa y oportuna sus
contribuciones establecidas por la Ley, por los sistemas y
por el juicio comUn, es importante que haya cuentas claras,
transparentes, de acceso publico, comprobables y oportunas
que minimicen o de plano erradiquen practicas de desvio de
recursos, mal uso o corrupcion, pues eso hace caer o des-
moronarse cualquier sistema bien disenado e implementado.

Ya existen muchos sistemas a nivel federal, estatal, munici-
pal o de sistema de aprovechamiento hidraulico que resuelven
la obligacion o compromiso de rendir cuentas oportunas, clara
y fielmente. Habria que adoptarlos y adaptarlos para la Region.

Para que todo lo anterior: objetivo y estrategias de imple-
mentacion con sus acciones respectivas puedan llevarse
a cabo vy perdurar, es necesario adecuar y afinar el marco
normativo, las leyes, reglamentos y manuales de operacion
para la aplicacion del origen vy destino de los recursos eco-
nomicos para la gestion del agua en la Region; es decir, es
necesario crear el marco juridico de leyes en torno al Siste-
ma Financiero Regional del Agua (SFRA) con las caracte-
risticas descritas y aquellas adicionales que recomiendan las
propias caracteristicas de la Region.

Debe procurarse que las leyes, reglamentos y manuales
sean sencillos, directos, claros y cortos, evitando el exceso
de legislacion y normatividad que complican su entendi-
miento e interpretacion, y desalientan su aplicacion.

Con estas medidas puestas en marcha se espera que du-
rante los proximos veinte anos:

El Organismo de Cuenca Frontera Sur se haya conso-
lidado vy fortalecido como el coordinador de la gestion
integrada de los recursos hidricos en la Region.

Los dos Consejos de Cuenca, la Comision de Cuenca,
los nueve Comités de Cuenca y los cinco Comités de
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Playas Limpias sean operativos y con capacidad de con-
cretar y poner en practica sus acuerdos y convenios.
Las asociaciones de usuarios de los cuatro distritos de rie-
g0, de los ocho distritos de temporal tecnificado, y las 902
unidades de riego estén fortalecidas en sus capacidades
para tecnificar y modernizar sus unidades productivas.
Los 137 organismos operadores y empresas de agua
y saneamiento estén funcionando con altos niveles de
eficiencia fisica y comercial (70% de eficiencia global).
Esten reforzadas las competencias y capacidades de
las dos comisiones estatales de agua y saneamiento y
de las empresas y organismos operadores municipales,
para prestar servicios eficaces y autosostenibles finan-
ciera y operativamente.

Estén creados los marcos regulatorios suficientes y
apropiados para que cada una de las autoridades com-
petentes y organismos cumplan con sus respectivas
misiones.

Se hayan formulado y promovido programas y pro-
yectos conjuntos para atender asuntos comunes y
estratégicos para la sustentabilidad hidrica, como son
las ocupaciones por Programa Hidrico Regional, asen-
tamientos en los cauces y zonas federales de los rios,
arroyos, barrancas y en zonas de recarga, planicies de
inundacién y otros de similar importancia.

Esté garantizada la suficiencia de recursos financieros
para la construccion, mejora y rehabilitacion de los ser-
vicios de agua y saneamiento, mediante la definicion
de tarifas y el establecimiento de subsidios y garantias.
Estén creados y desarrollados vigorosos sistemas finan-
cieros del agua locales y regionales que satisfagan los
requerimientos del sector y minimicen las distorsiones
por consideraciones ajenas a la gestion de los recursos
hidricos v a la prestacion de los servicios de agua.

Se establezcan incentivos para que los distintos acto-
res y usuarios del agua ajusten su conducta a las exi-
gencias de la sustentabilidad.

Se estén llevado a cabo con oportunidad y rigor las
labores de control vy vigilancia que correspondan al
ambito de competencia.

Se esté fomentando el desarrollo de las capacidades
técnicas y de gestion de cada uno de los actores clave.
Se supla temporalmente a los actores que no puedan
cumplir con los minimos de eficacia requeridos.
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IX. Resumen general
del programa de
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En cuanto a la forma de financiar cada uno de los cuatro ejes de
la Agenda 2030 se identifican dos fuentes principales de recur-
sos: los presupuestos publicos: federales, estatales y municipales
y por otro lado, las aportaciones de los propios usuarios del agua.

La modalidad que ha seguido la administracion del agua
en México desde hace décadas, ha hecho que el financia-
miento de los costos del agua se haya concentrado princi-
palmente en los presupuestos publicos y otra parte peque-
fa haya sido aportacion de los propios usuarios.

En el esquema actual el presupuesto federal que se des-
tina al sector agua lo ejerce principalmente la CONAGUA
y en menor medida, otras dependencias federales como la
SAGARPA que apoya trabajos del uso del agua en la agricul-
tura de riego y SEDESOL que realiza inversiones para dotar
a comunidades de servicios de agua potable y alcantarillado.

La CONAGUA aplica su presupuesto de inversion de dos
maneras principales: directamente, construyendo infraes-
tructura hidraulica como oferta en el eje de Cuencas en
equilibrio de la Agenda, e indirectamente, a partir de pro-
gramas federalizados sujetos a reglas de operacion en los
que aporta sélo un porcentaje de los costos totales. El pro-
posito de estos programas ademas de cubrir parte de los
costos es inducir la participacion de los propios usuarios y
de los estados y municipios a aportar recursos, cubriendo
parte o el resto de los costos necesarios de inversion.

Llevar a cabo las acciones contempladas en la Agenda
del Agua 2030 en la region implica inversiones, para cerrar
la brecha, en sus cuatro ejes rectores entre 2012 y 2030
de poco més de 53,644 millones (pesos de 2009), 2,823
millones en promedio anual.

Con la finalidad de poder realizar esas inversiones, el sector
requiere capital de trabajo, que se considera gasto corrien-
te (con una vida Util de un afio o menor), para este fin, la
CONAGUA ha presupuestado recursos totales acumulados
a nivel nacional al 2030 de: 100 mil millones de pesos para
costos de operacion y mantenimiento y 140 mil millones
para gastos de administracion, ambas denominadas Acciones
de gobierno. Estas cantidades se distribuyeron entre las RHA
del pais en forma proporcional a sus montos de inversion.

Para la RHA Frontera Sur se tiene una inversion de las
acciones de gobierno de 15,694 millones de pesos, corres-
pondiendo 6,539 millones de pesos a costos de operacion
y mantenimiento, y 9,155 millones de pesos para gastos de
administracion.

Por lo anterior se tiene que la inversion total, la cual contem-
pla la inversion para el cierre de la brecha en los cuatro ejes v las
acciones de gobierno es de 69,337 millones de pesos.

En la siguiente grafica se presenta el programa de inver-
siones por sexenio correspondiente a la inversion para el
cierre de la brecha, asi como para las acciones de gobierno.

Distribucién de la inversion al 2030 RHA XI (miles de millones de pesos)

30.0
273
25.0 A
BN Cuencas en equilibrio
20.0 B Cobertura Universal
de AP y Alc
mmm Acciones de Gobierno
15.0
I Rijos Limpios
10.0 B Asentamientos seguros
vs. Inundaciones
5.0 «=@= Inversion Total
0.0- . . .0 0
2012 2013-2018 2019-2024 2025-2030
Nota: La inversion de acciones de gobierno incluye los gastos de operacién y mantenimiento, asi como los gastos de administracion.
Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacién del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.
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Inversién (millones de pesos) para el cierre de la brecha y acciones complementarias
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Cobertura universal Asentamientos

Seguros

Fuente: Modelo Analisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

Adicionalmente a la inversion anterior se requiere una
inversion para llevar a cabo los proyectos que no contribu-
yen al cierre de la brecha, pero que son indispensables para
el sector hidrico en el Organismo de Cuenca Frontera Sur.
A los proyectos mencionados se les llamé acciones com-
plementarias. Entre los proyectos de mayor impacto estan:
infraestructura para el desarrollo del temporal, saneamiento
de rios, manejo de solidos, rehabilitacion de la red de agua
potable vy alcantarillado, atencion a emergencias ante la

RESUMEN GENERAL DEL PROGRAMA DE INVERSIONES

presencia de precipitaciones torrenciales sistemas de alerta
y delimitacion de zonas federales. La inversion para las ac-
ciones complementarias es de 11,652 millones de pesos,
por lo que la inversion total de la Region es de 80,990 mi-
llones de pesos.

En la siguiente figura se presenta la inversion total por
eje de la inversion para las acciones de mejoras de eficiencia
y nueva infraestructura (cierre de brecha) y de las acciones
complementarias.
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Inversion para el cierre de la brecha, acciones complementarias y acciones de gobierno

M Acciones de gobierno
B Mejora de eficiencias y nueva infraestructura

Mejora de eficiencia y nueva infraestructura

27 901

11652

14 840

Inversion total 80 990 millones

de pesos
7778 P
3124
] ] ] ] I 1
Cuencas en Rios limpios ~ Cobertura universal ~ Asentamientos Acciones Acciones de
equilibrio seguros complementarias gobierno

Nota: La inversion de acciones de gobierno incluye los gastos de operacién y mantenimiento, asi como los gastos de administracion.
Fuente: Modelo Andlisis Técnico Prospectivo (ATP), SGP-CONAGUA y Direccién de programacion del Organismo de Cuenca Frontera Sur. 2010.

La Agenda del Agua 2030 ha establecido un Acuerdo
por el Agua con una vision de largo plazo entre todos los
mexicanos, asi cada uno de los que habitamos este gran
pais tenemos el compromiso de:

“Hacer realidad en un lapso de veinte anos un pais con
rios limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio, cobertura
universal de agua potable y alcantarillado, y asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas”

El Programa Hidrico de la Regién Frontera Sur se ha ali-
neado con esta vision y ha asumido la politica de susten-
tabilidad para lograr cerrar las brechas que tiene para los
proximos veinte anos en cada uno de los ejes rectores que
implementara como politicas de estado, ello implica hacer
mas con menos sin perjudicar los ecosistemas, buscando
mejorar el bienestar social y apoyando el crecimiento eco-
nomico de la region.

Por ello, en todas las células de planeacion que conforman
la Region, se necesitara recurrir a una gestion integrada para
conciliar todos los intereses que lleven a acciones de gobier-
no a mantener el equilibrio de las cuencas y acuiferos. En
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la region es posible implementar a lo largo de los préximos
veinte anos medidas que contribuyan a reducir la demanda
de agua y asi poder ir cerrando las respectivas brechas entre
la oferta sustentable y la demanda futura.

Este es un paso trascendental en la politica hidrica de
México, porque rompe con el paradigma de sélo atender
con nueva infraestructura la demanda creciente, cuando
hay soluciones, como se demuestra en este programa,
que pueden contribuir con igual importancia en cuanto a
la aportacion de volimenes para cerrar la diferencia entre
la oferta y la demanda, pero a un costo econdmico mucho
mas bajo que cualquier obra hidraulica por muy barata que
ésta sea.

No obstante, las alternativas propuestas tienen un costo
politico y social que habra que negociar. Al ser éste un
esquema nuevo, se va a requerir convencer a muchos
actores politicos que estan acostumbrados a la opcion
de promover aquellas acciones que impacten y luzcan su
gestion, como ha sido la construccion de las grandes obras
hidraulicas. Por otro lado, también habra que convencer a

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XI FRONTERA SUR



la sociedad que participe en el programa, ya que ella juega
un papel altamente relevante, porque de ésta depende la
ejecucion de muchas de las acciones propuestas, y hasta
ahora la sociedad ha estado al margen en cualquier pro-
grama de gobierno.

Por esa razon, para que el programa tenga éxito, se debe
manifestar la voluntad politica de todos los actores que se
veran involucrados en el programa, por un lado los repre-
sentantes de los tres drdenes de gobierno, y por el otro,
los de la sociedad organizada, para que juntos concilien sus
intereses sectoriales o grupales, y se convenzan por con-
verger en |os intereses de la nacion.

Este programa da esa opcion, presenta soluciones que
benefician a todos los actores, realiza un balance de todos
los intereses y con el minimo costo en las inversiones per-
mite recuperar importantes volimenes de agua que hoy dia
se estan perdiendo por actuar de manera inconsciente. Sin
embargo, demanda una gran responsabilidad por parte de
todos los que habitamos esta importante region del pais.
Si deseamos que la region siga creciendo como hasta aho-
ra, siga dando frutos de bienestar social y mantengamos

y recuperemos los espacios ambientales que son ricos en
la region, entonces estamos obligados a trabajar unidos en
la implementacion del programa, para poder cumplir con
el compromiso que tenemos con las futuras generaciones.

El gobierno federal con este programa esta dando el
primer paso de mostrar su voluntad de querer hacer las
cosas de la manera mas conveniente para la nacion, ahora
le tocara a los gobiernos estatales y locales que se sumen
a este gran esfuerzo que demanda la nacidn, al alinear sus
programas de gobierno a la vision que todos los mexica-
nos estamos compartiendo.

De lo contrario, si se mantiene el estado actual de las
cosas, de las componentes basicas de la Agenda del Agua
2030 sélo tres con el ritmo que se lleva es posible con-
siderar que alcanzaran sus metas al afio 2030; cinco mas
van en la direccion correcta, pero avanzan de forma in-
cierta y lenta, por lo que los resultados se veran en tres o
mas décadas; los seis restantes practicamente se encuen-
tran suspendidos, asi que no se ve ante este escenario
cuando podrian lograrse sus metas.

Escenario tendencial de las componentes basicas de la Agenda del Agua 2030

I Antes del 2030 Después del 2030

I Toda la superficie de riego tecnificada
Cuencas autoadministrativas
I Todas las aguas tratadas se
reutilizan
Cuencas en
eqUI|IbI’I0 Todos los acuiferos en
equilibrio
. Eficaz ordenamiento
Asentamientos territorial
seguros frente

a inundaciones dables libres d
Zonas inundables libres de
I asentamientos humanos
. Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta

I \ndefinido

Fuente: Agenda del Agua 2030. CONAGUA-SGP, 2010.
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Siglas y acronimos

AA2030
CDI

CENAPRED

Clicom
CONABIO

CONACYT
CONAFOR
CONAGUA
CONANP

CONAPO
CONAVI
CONEVAL
DOF
FOVISSSTE

IMTA
INEGI
INFONAVIT

INIFAP
LAN

OCFS
PDZP
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Agenda del Agua 2030

Comision Nacional para el Desarrollo de
los Pueblos Indigenas

Centro Nacional de Prevencion de
Desastres

Sistema Clima Computarizado

Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Comision Nacional Forestal

Comision Nacional de Agua

Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas

Consejo Nacional de Poblacion

Comision Nacional de Vivienda

Consejo Nacional de Evaluacion

Diario Oficial de la Federacion

Fondo de la Vivienda del Instituto de Se-
guridad vy Servicios Sociales de los Traba-
jadores del Estado

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
Instituto del Fondo Nacional de la Vivien-
da para los Trabajadores

Instituto Nacional de Investigaciones Fo-
restales, Agricolas y Pecuarias

Ley de Aguas Nacionales

Organismo de Cuenca Frontera Sur
Programa para el Desarrollo de Zonas
Prioritarias

PND
PNH
PROFEPA

PTAR
REPDA
RHA

RHA XI FS

SAGARPA

SAPAS

SE
SEDESOL
SEMARNAT

SEP
SFP
SHCP
SNGA
SNPD

SRA
SS
Urderales

ZC
ZM

Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional Hidrico

Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Registro Publico de Derechos de Agua
Region Hidrologico Administrativa
Region Hidrologico Administrativa Xl
Frontera Sur

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, De-
sarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento

Secretaria de Economia

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Secretaria de Educacion Publica
Secretaria de la Funcion Pdblica
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema Nacional de Cestion del Agua
Sistema  Nacional de  Planeacion
Democratica

Secretaria de la Reforma Agraria
Secretaria de Salud

Unidades de Riego para el Desarrollo
Rural

Zona Conurbada

Zona Metropolitana
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Glosario

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de formaciones
geoldgicas hidraulicamente conectadas entre si, por las que
circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen convencional-
mente para fines de evaluacion, manejo y administracion
de las aguas nacionales del subsuelo (DOF, 2004).
Agenda del Agua 2030. Es un método de trabajo que
postula una estrategia de largo plazo para la consolida-
cion de una politica de sustentabilidad hidrica, asimismo,
es un ejercicio prospectivo de gran vision, un conjunto
de iniciativas que capitalizan la experiencia nacional e
internacional, un instrumento que alienta una conducta
solidaria entre los mexicanos de las diversas regiones y
localidades del pais, y forma parte del sistema nacional de
planeacion hidrica.

Agua azul. Cantidad de agua contenida en cuerpos de
agua naturales.

Agua concesionada. Volumen de agua que otorga el
Ejecutivo Federal a través de la CONAGUA mediante un
Titulo.

Agua potable. Agua para uso y consumo humano que no
contiene contaminantes objetables (segtin la NOM-127-
SSA1-1994), ya sean quimicos o agentes infecciosos y que
no causa efectos nocivos para la salud.

Agua renovable. Cantidad maxima de agua que es facti-
ble explotar anualmente. Se calcula como el escurrimien-
to superficial virgen anual, mas la recarga media anual de
los acuiferos, mas las importaciones de agua de otras re-
giones o paises, menos las exportaciones de agua a otras
regiones o paises.

Agua verde. Cantidad de agua que forma parte de la hu-
medad del suelo y que es utilizada en los cultivos de tem-
poral y vegetacion en general.

Aguas claras o aguas de primer uso. Las provenientes
de fuentes naturales y de almacenamientos artificiales que
no han sido objeto de uso previo alguno.

Aguas del subsuelo 6 subterraneas. Agua contenida en
formaciones geoldgicas.

Aguas marinas. Aguas en zonas marinas

GLOSARIO

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la nacion, en
los términos del parrafo quinto del articulo 27 de la Consti-
tucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas residuales. Aguas de composicion variada prove-
nientes de las descargas de usos publico urbano, domésti-
co, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, y
en general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de
ellas.

Aguas residuales industriales [%)]

(volumen total aguas residuales industriales/volumen total
aguas residuales) x 100

Aguas residuales municipales [%)]. (volumen total
aguas residuales municipales/volumen total aguas residua-
les) x 100

Alerta. Etapa correspondiente a la fase del “antes” dentro
del ciclo de los desastres, que significa la declaracién formal
de ocurrencia cercana o inminente de un evento (tomar
precaucion).

Amenaza. Llamado también peligro, se refiere a la poten-
cial ocurrencia de un suceso de origen natural o generado
por el hombre, que puede manifestarse en un lugar especi-
fico con una intensidad y direccion determinada.

Analisis de riesgos. Desarrollo de una estimacion cuantita-
tiva del riesgo, basado en técnicas matematicas que combi-
nan la estimacion de las consecuencias de un incidente y sus
frecuencias. También puede definirse como la identificacion
y evaluacion sistematica de objetos de riesgo v peligro.
Analisis técnico prospectivo, ATP. Metodologia que
permite: i) determinar la brecha que se generaria entre de-
manda y oferta sustentable de agua en los proximos 20
anos, ii) identificar las alternativas de solucién y iii) estimar
los costos para orientar las decisiones de inversion en el
sector a nivel regional y nacional.

Aprovechamiento. Aplicacion del agua en actividades
que no impliquen el consumo de esta (LAN).

Area de afectacion. Area geografica estimada que puede
ser potencialmente afectada por la liberacion de una sus-
tancia peligrosa en niveles que pueden causar danos agu-
dos a la salud o la muerte de las poblaciones humanas por
efectos de una liberacion accidental.

155




Arroyo. Corriente de agua, generalmente se atribuye a los
rios de bajo caudal.

Asentamientos seguros frente a inundaciones catas-
troficas. Eje tematico de la Agenda del Agua 2030, con los
siguientes objetivos: Eficaz ordenamiento territorial, zonas
inundables libres de asentamientos humanos v sistemas de
alertamiento y prevencion con tecnologias de punta.
Asignacion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal para
realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Fe-
deral, destinadas a los servicios de agua con caracter publi-
co urbano o domeéstico.

Atmosfera. Datos e informacion geografica referidos al
medio atmosférico nacional. Ejemplo: Climas, precipita-
cion, temperatura, humedad, vientos, ciclones, huracanes,
nevadas, contaminacion del aire, etc.

Avenida. Escurrimiento superficial extraordinario en una
corriente producido por una precipitacion.

Batimetria. Representacion de las profundidades de los
cuerpos de agua, que tiene como fin determinar el relieve
del fondo marino.

Bienes Publicos Inherentes. Aquellos que se mencionan
en el Articulo 113 de la LAN

Biodiversidad. Es toda la variedad de vida en la Tierra.
Puede abordarse de tres maneras: como variedad de eco-
sistemas, variedad de especies y variedad de genes.
Brecha. Es la diferencia entre la oferta de agua sustentable
accesible por capacidad instalada y la demanda total.
Brecha de saneamiento. Diferencia entre el volumen de
agua residual generada y el volumen de agua tratado de
manera eficiente, expresada en volumen (m?).

Brecha de tratamiento. Diferencia entre el volumen de
agua residual generada y el volumen de agua tratado de
manera eficiente, expresada en volumen (m?).

Brecha hidrica. Diferencia entre la oferta de agua susten-
table por capacidad instalada y la demanda total, expresada
en volumen (m?).

Capacidad de carga. Estimacion de la tolerancia de un
ecosistema al uso de sus componentes, tal que no reba-
se su capacidad de recuperacion en el corto plazo sin la
aplicacion de medidas de restauracion o recuperacion para
restablecer el equilibrio ecoldgico

Capacidad total de una presa. \Volumen que puede al-
macenar una presa al Nivel de Aguas Maximas Ordinarias
(NAMO).
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Capex base por m® de traslado. Inversiones requeridas
para trasladar un m’ de aguas residuales desde su origen a
la planta de tratamiento (emisores y colectores).
Caracteristicas fisiograficas. Son los rasgos propios de
cada cuenca y su cauce principal, tales como el area de la
cuenca y la pendiente del cauce principal.

Cartera de proyectos. Conjunto de proyectos que perte-
necen a una o varias clases o tipos de proyectos

Catalogo de proyectos. Clases o tipos de proyectos es-
tructurales y no estructurales

Cauce de una corriente. El canal natural o artificial que
tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la cre-
ciente maxima ordinaria escurran sin derramarse.

Caudal tratado a nivel inferior al requerido por la nor-
matividad. Se refiere al caudal que actualmente se trata
pero que se trata a un nivel inferior al requerido por la Ley
Federal de Derechos y la NOM-001-SEMARNAT-1996 de
acuerdo al tipo de cuerpo receptor.

Célula de planeacién. Area geografica formada por un
conjunto de municipios que pertenecen a un solo Estado,
dentro de los limites de una subregion hidrologica.

Ciclon. Zona de perturbacion atmosférica caracterizada
por fuertes vientos que fluyen alrededor de un centro de
baja presion.

Clima. Condiciones medias del tiempo en un lugar deter-
minado, establecidas mediante observaciones y mediciones
de las variables meteoroldgicas durante periodos suficien-
temente largos. Cuando se habla del clima de una region,
debe hacerse referencia tanto a los valores medios como a
los extremos alcanzados por cada variable.

Cobertura de agua potable. Porcentaje de la poblacion
que habita en viviendas particulares que cuenta con agua
entubada dentro de la vivienda o dentro del terreno. De-
terminado por medio de los censos y conteos que realiza
el INECI.

Cobertura de agua potable [%)]. ( poblacién con servi-
cio de agua potable/poblacién total) x 100

Cobertura de alcantarillado. Porcentaje de la poblacion
que habita en viviendas particulares, cuya vivienda cuenta
con un desaglie conectado a la red publica de alcantarillado
0 a una fosa séptica. Determinado por medio de los censos
y conteos que realiza el INEGI.

Cobertura de alcantarillado [%]. (poblacién con servi-
cio de alcantarillado/poblacién total) x 100
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Cobertura rural de agua potable [%]. ( poblacién rural
con servicio de agua potable/poblacién rural total) x 100
Cobertura rural de alcantarillado [%]. (poblacién rural
con servicio de alcantarillado/poblacién rural total) x 100
Cobertura universal. Eje rector de la politica hidrica de
sustentabilidad propuesto en la Agenda del Agua 2030.
Cobertura urbana de agua potable [%)]. (poblacién urba-
na con servicio de agua potable/poblacién urbana total) x 100
Cobertura urbana de alcantarillado [%]. (poblacién
urbana con servicio de alcantarillado/poblacién urbana to-
tal) x 100

Concesion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través
de “la Comision” o del Organismo de Cuenca que corres-
ponda, conforme a sus respectivas competencias, para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacio-
nales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas
fisicas o morales de caracter publico y privado, excepto los
titulos de asignacion

Condiciones meteorologicas. Condiciones de la atmos-
fera en el momento de un accidente. Se incluyen: velocidad
y direccion del viento, temperatura, humedad, nubosidad y
radiacion solar.

Condiciones Particulares de Descarga. El conjunto de
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos y de sus niveles
maximos permitidos en las descargas de agua residual,
determinados por la CONAGUA o por el Organismo de
Cuenca que corresponda, para cada usuario, para un de-
terminado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor
especifico con el fin de conservar y controlar la calidad de
las aguas conforme a la Ley de Aguas Nacionales y los re-
glamentos derivados de ella

Consejo de Cuenca. Organos colegiados de integracion
mixta, que seran instancia de coordinacion y concertacion,
apoyo, consulta y asesoria, entre “la Comision”, incluyendo
el Organismo de Cuenca que corresponda, vy las dependen-
cias y entidades de las instancias federal, estatal o munici-
pal, y los representantes de los usuarios de agua y de las
organizaciones de la sociedad, de la respectiva cuenca hi-
droldgica o regidn hidroldgica

Costo de produccion e ingresos promedio pesos por
metro cuibico. Cociente de los egresos totales entre el vo-
lumen total de agua producida en el ano. El ingreso unitario
promedio: cociente de los ingresos por la prestacion de los
servicios entre el volumen total producido en el afo.

GLOSARIO

Costo marginal. Es el costo que implica la implementa-
cion de la medida dividido entre el volumen potencial que
puede aportar para cerrar la brecha. Se calcula como la
suma de: La anualidad de las inversiones requeridas (con
una tasa de descuento del 12% y con un plazo de amor-
tizacidn que varfa en cada medida). Los gastos operativos
incrementales generados después de implantar la medida.
Los ahorros operativos generados después de implementar
la medida.

Cuenca Hidroldgica. Es la unidad del territorio, diferencia-
da de otras unidades, normalmente delimitada por un parte
aguas o divisoria de las aguas - aquella linea poligonal forma-
da por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad -, en
donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena
o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro
cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio
en donde las aguas forman una unidad auténoma o dife-
renciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En
dicho espacio delimitado por una diversidad topografica,
coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recur-
sos naturales relacionados con estos y el medio ambiente.
Cuencas en equilibrio. Eje tematico de la Agenda del
Agua 2030, con los siguientes objetivos: Toda la superfi-
cie de riego tecnificada, cuencas auto-administradas, to-
das las aguas tratadas se reutilizan y todos los acuiferos
en equilibrio.

Cuerpo receptor. La corriente o depdsito natural de agua,
presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se
descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde
se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan conta-
minar los suelos, subsuelo o los acuiferos.

Cultivos perennes. Cultivos cuyo ciclo de produccion es
mayor a un ano.

Cuota de autosuficiencia. Es aquella destinada a recu-
perar los costos derivados de la operacion, conservaciony
mantenimiento de las obras de infraestructura hidraulica,
instalaciones diversas y de las zonas de riego, asi como
los costos incurridos en las inversiones en infraestructura,
mecanismos y equipo, incluyendo su mejoramiento, reha-
bilitacion y reemplazo. Las cuotas de autosuficiencia no
son de naturaleza fiscal y normalmente son cubiertas por
los usuarios de riego o regantes, en los distritos, unidades
y sistemas de riego, en las juntas de agua con fines agro-
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pecuarios y en otras formas asociativas empleadas para
aprovechar aguas nacionales en el riego agricola las cuo-
tas de autosuficiencia en distritos y unidades de temporal
son de naturaleza y caracteristicas similares a las de riego,
en materia de infraestructura de temporal, incluyendo su
operacion, conservacion y mantenimiento vy las inversio-
nes inherentes

Cuota natural de renovacion de las aguas. El volumen de
agua renovable anualmente en una cuenca hidrologica o en
un cuerpo de aguas del subsuelo

Curva de costos. Representacion de la totalidad de medi-
das aplicables para superar la brecha en una unidad territo-
rial, ordenada por su costo marginal.

Danos economicos. Pérdidas econdmicas que se relacio-
nan con los danos a las fuentes de ingreso de la poblacidn
afectada.

Delimitacion de cauce y zona federal. Trabajos y estu-
dios topograficos, batimétricos, fotogramétricos, hidroldgi-
cos e hidraulicos, necesarios para la determinacion de los
limites del cauce y la zona federal

Demanda comercial. \Volumen de agua anual utilizado por
los comercios (oficinas, hoteles, centros comerciales, etc.).
Demanda de servicios. Volumen de agua anual utilizado
por los diversos servicios plblicos/ municipales (escuelas,
hospitales, riego de parques, etc.).

Demanda de agua. Volumen de agua que requieren los
diversos sectores usuarios (agricola, municipal, industrial,
etc.) en su produccién o para proporcionar el servicio de
agua potable.

Demanda domeéstica. \Volumen de agua anual utilizado
por los habitantes para las diversas actividades realizadas
dentro del hogar.

Densidad de poblacion. Nimero de habitantes de un po-
blacion por unidad de area geografica.

Depresion tropical. Etapa inicial de un ciclon tropical con
vientos menores que los 62 km/h.

Desarrollo sustentable. En materia de recursos hidricos,
es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de
caracter hidrico, econémico, social y ambiental, que tiende
a mejorar la calidad de vida y la productividad de las perso-
nas, que se fundamenta en las medidas necesarias para la
preservacion del equilibrio hidroldgico, el aprovechamiento
y proteccion de los recursos hidricos, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de
las generaciones futuras
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Desastre. Estado en que la poblacion de una o mas en-
tidades sufre dafios severos por el impacto de una cala-
midad devastadora, sea de origen natural o antropogénico,
enfrentando la pérdida de sus miembros, infraestructura o
entorno, de tal manera que la estructura social se desajusta
y se impide el cumplimiento de las actividades esenciales
de la sociedad, afectando el funcionamiento de los siste-
mas de subsistencia.

Descarga de aguas residuales. La accion de verter, in-
filtrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor

Disponibilidad media anual de aguas del subsuelo.
Volumen medio anual de agua subterranea que puede ser
extraido de esa unidad hidrogeoldgica para diversos usos,
adicional a la extraccion ya concesionada v a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro el equilibrio de
los ecosistemas

Disponibilidad natural media. Volumen total de agua
renovable superficial y subterranea que ocurre en forma
natural en una region.

Distrito de Riego. El establecido mediante Decreto
Presidencial conformado por una o varias superficies
previamente delimitadas y dentro de cuyo perimetro se
ubica la zona de riego, el cual cuenta con las obras de
infraestructura hidraulica, aguas superficiales y del sub-
suelo, asi como con sus vasos de almacenamiento, su
zona federal, de proteccion y demas bienes y obras co-
nexas, pudiendo establecerse también con una o varias
unidades de riego.

Distrito de Temporal Tecnificado. Area geografica des-
tinada a las actividades agricolas que no cuenta con infraes-
tructura de riego, en la cual mediante el uso de diversas
técnicas y obras, se aminoran los danos a la produccion por
causa de ocurrencia de lluvias fuertes y prolongadas — éstos
también denominados Distritos de Drenaje- o en condicio-
nes de escasez, se aprovecha con mayor eficiencia la lluvia
y la humedad en los terrenos agricolas.

Dotacion. Cociente del volumen promedio diario pro-
ducido en fuentes de abastecimiento entre la poblacion
atendida

Eficiencia de conduccion primaria. Cociente del volu-
men entregado a nivel médulo de distrito de riego (nivel
concesién) y volumen bruto (a nivel fuente de abasteci-
miento).
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Eficiencia de conduccion secundaria. Para los Distritos
de Riego es el cociente del volumen neto (entregado a ni-
vel parcela) y volumen bruto entregado a nivel médulo. En
las unidades de riego se asume como el cociente del volu-
men utilizado a nivel parcela y fuente de abastecimiento.
Eficiencia de las plantas de tratamiento de aguas re-
siduales [%]. (volumen total de agua residual tratada por
las plantas/volumen total de agua residual generada) x 100
Eficiencia de las plantas industriales [%)]. (volumen
total de agua residual industrial tratada por las plantas/vo-
lumen total de agua residual generada) x100

Eficiencia de las plantas municipales [%)]. (volumen
total de agua residual municipal tratada por las plantas/vo-
lumen total de agua residual generada) x100

Eficiencia fisica, comercial y global. La eficiencia fisica:
cociente entre el volumen de agua facturado entre el vo-
lumen de agua producido. La eficiencia comercial: cociente
del primer importe recaudado dividido entre el importe del
agua facturada por el suministro del agua. La eficiencia glo-
bal: producto de las dos eficiencias anteriores

Eficiencia global de organismos operadores [%]. Co-
ciente del agua entregada por los organismos operadores
entre agua proporcionada por los organismos operadores
Erosion. Es el transporte de particulas sélidas por agentes
como son la lluvia y el viento.

Escala Saffir-Simpson. Es la escala potencial de dafos
relacionada con cinco intensidades de huracan. Determi-
na la velocidad del viento segtin la categoria de huracan,
adicionalmente se asigna la presion central y la marea de
tormenta que corresponde a la magnitud del viento tipica
de cada intensidad de huracan.

Escurrimiento natural medio superficial. Parte de [a
precipitacion media historica que se presenta en forma de
flujo en un curso de agua.

Escurrimiento superficial. Es el agua proveniente de la
precipitacion que llega a una corriente superficial de agua.
Estero. Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de
agua por la lluvia o por desbordes de una corriente, o una
laguna cercana o por el mar

Explotacion. Extraccion de agua de cuerpos de agua super-
ficial o subterraneo para su aprovechamiento en algdin uso.
Extraccion de agua subterranea. \olumen de agua que
se extrae artificialmente de una unidad hidrogeoldgica para
los diversos usos

GLOSARIO

Extraccion de agua superficial. Volumen de agua que se
extrae artificialmente de los cauces y embalses superficia-
les para los diversos usos

Gasto ecologico. Caudal minimo necesario para garanti-
zar el mantenimiento de los ecosistemas en tramos de rios
o arroyos regulados.

Gasto o caudal. Cantidad de escurrimiento que pasa por
un sitio determinado en un cierto tiempo, también se co-
noce como caudal. Este concepto se usa para determinar el
volumen de agua que escurre en un rio.

Gasto residual industrial generado sin tratamiento.
Volumen en hm? de descarga industrial que no recibe trata-
miento dentro de la planta.

Gestion del Agua. Proceso sustentado en el conjunto
de principios, politicas, actos, recursos, instrumentos,
normas formales y no formales, bienes, recursos, dere-
chos, atribuciones y responsabilidades, mediante el cual
coordinadamente el Estado, los usuarios del agua v las or-
ganizaciones de la sociedad, promueven e instrumentan
para lograr el desarrollo sustentable en beneficio de los
seres humanos y su medio social, econdomico y ambiental,
(1) el control y manejo del agua y las cuencas hidroldgi-
cas, incluyendo los acuiferos, por ende su distribucion y
administracion, (2) la regulacion de la explotacion, uso o
aprovechamiento del agua, y (3) la preservacién y sus-
tentabilidad de los recursos hidricos en cantidad y calidad,
considerando los riesgos ante la ocurrencia de fenémenos
hidrometeoroldgicos extraordinarios y danos a ecosis-
temas vitales y al medio ambiente. La gestion del agua
comprende en su totalidad a la administracién guberna-
mental del agua.

Gestion Integrada de los Recursos Hidricos. Proceso
que promueve la gestion y desarrollo coordinado del agua,
la tierra, los recursos relacionados con estos y el ambien-
te, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico
equitativamente sin comprometer la sustentabilidad de los
ecosistemas vitales. Dicha gestion esta intimamente vincu-
lada con el desarrollo sustentable. Para la aplicacion de esta
Ley en relacion con este concepto se consideran primor-
dialmente agua y bosque

Gobernabilidad. En el sector hidrico se interpreta como
la interaccion entre las acciones de los gobiernos federal,
estatal y municipal, leyes, regulaciones, politicas, institucio-
nes, organizaciones civiles, usuarios y sociedad civil en el
proceso de la gestion integrada del agua.
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Gobernanza. Efectividad, calidad y buena orientacion de
la intervencion de los tres drdenes de gobierno y de la so-
ciedad organizada en la solucion de los problemas del agua.
Grado de presion sobre el recurso hidrico. Indicador
porcentual de la presion a la que se encuentra sometida
el recurso agua. Se obtiene del cociente entre el volumen
total de agua concesionada y el agua renovable
Hidrograma. Es la representacion grafica de la variacion
continua del gasto en el tiempo. Para cada punto del hi-
drograma se conoce el gasto que esta pasando en el sitio
de medicion. El area bajo la curva de esta grafica es el vo-
lumen de agua que ha escurrido durante el lapso entre dos
instantes.

Hidrologia. Es la ciencia natural que estudia al agua, su ocu-
rrencia, circulacion, y distribucion sobre y debajo de la super-
ficie terrestre, sus propiedades quimicas v fisicas y su relacion
con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos.
Histograma. Técnica estadistica que permite dibujar los
puntos obtenidos entre dos variables para representar la
variacion de una respecto de la otra.

Huella hidrica. Cantidad de agua que se utiliza para pro-
ducir bienes y servicios.

Humedad relativa. Proporcion de la fraccion molecular
de vapor de agua en el aire en relacion con la fraccion mo-
lecular correspondiente si el aire se saturara con respecto al
agua a una presion y temperatura especifica.

Humedales. Las zonas de transicion entre los sistemas
acuaticos v terrestres que constituyen areas de inundacion
temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de ma-
reas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los
constituyen el tipo de vegetacion hidrofila de presencia per-
manente o estacional; las areas en donde el suelo es predo-
minantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos per-
manentemente himedos por la descarga natural de acuiferos
Huracan. Cicldn tropical en el cual los vientos maximos
sostenidos alcanzan o superan los 119 km/h.

indice de impacto. Aplicado al eje temético asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas, es un valor in-
dicativo de los impactos que provocan las inundaciones.
Informacion geo-referenciada. Cualquier tipo de informa-
cion que pueda ser ubicada mediante un conjunto de coor-
denadas geograficas con respecto a un determinado siste-
ma de referencia.

Infraestructura. Obra hecha por el hombre para satisfa-
cer o proporcionar alguin servicio.
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Intensidad de precipitacion. Es la cantidad de lluvia
que se precipita en cierto tiempo (altura de precipitacion
por unidad de tiempo). Sus unidades son mm/h, mm/
dia, etc.

Intrusion salina. Fendmeno en el que el agua de mar se
introduce por el subsuelo hacia el interior del continente
ocasionando la salinizacion del agua subterranea

Lamina de lluvia. Cantidad de lluvia observada en un lu-
gar especifico en un tiempo determinado, se mide en mm.
Lamina de riego. Cantidad de agua medida en mm que se
aplica a un cultivo para que éste satisfaga sus necesidades
fisioldgicas durante todo el ciclo vegetativo, ademas de la
evaporacion del suelo.

LAN. Ley de Aguas Nacionales

Localidad rural. Localidad que cuenta con menos de
2,500 habitantes.

Localidad urbana. Localidad que cuenta con 2,500 o
mas habitantes.

Macromedicion. Caudal medido en fuentes de abasteci-
miento dividido entre el caudal producido en esas mismas
fuentes.

Marea. Movimiento periddico vy alternativo de ascenso y
descenso del nivel de las aguas de los mares y océanos,
resultado de la atraccion por gravedad de La luna y del Sol.
Marea de tormenta. Ascenso del nivel medio del mar
producido por la disminucion de la presion atmosférica del
centro del ciclon vy los vientos de éste sobre la superficie
del mar.

Materiales pétreos. Materiales tales como arena, grava,
piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la
construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cua-
lesquiera otros bienes senalados en Articulo 113 de la LAN
Medida. Accidn técnicamente factible que puede cerrar
la brecha; puede enfocarse en incrementar el volumen de
agua accesible, o bien, a reducir la demanda en algunos de
los sectores.

Micromedicion. Cociente del nimero de micro-medi-
dores instalados entre el nimero de tomas registradas, se
muestra por separado la micro-medicion en tomas domés-
ticas, comerciales e industriales.

Mitigacion. Son las medidas tomadas con anticipacion al
desastre y durante la emergencia para reducir su impacto
en la poblacion, bienes y entorno.

Nivel de Aguas Maximas Ordinarias (NAMO). Para las
presas, coincide con la elevacién de la cresta del vertedor
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en el caso de una estructura que derrama libremente; si se
tienen compuertas, es el nivel superior de éstas.

Normas Oficiales Mexicanas. Aquellas expedidas por “la
Secretaria”, en los términos de la Ley Federal sobre Metro-
logia y Normalizacion referidas a la conservacion, seguridad
y calidad en la explotacion, uso, aprovechamiento y admi-
nistracion de las aguas nacionales y de los bienes naciona-
les a los que se refiere el Articulo 113 de la LAN

Oferta por capacidad instalada. VVolumen de agua que
puede ser extraido anualmente del sistema a través de la
capacidad instalada.

Oferta subterranea. \olumen de agua que se puede entre-
gar al usuario a través de la extraccion artificial de un acuifero.
Oferta subterranea sustentable. \Jolumen de agua que
se puede entregar al usuario a traves de la extraccion arti-
ficial de un acuifero, sin afectar a las fuentes naturales sub-
terraneas.

Oferta superficial. Volumen de agua disponible en rios,
arroyos y cuerpos de agua.

Oferta sustentable por capacidad instalada. Oferta
por capacidad instalada que considera el volumen sus-
tentable como prioritario. Para volimenes subterraneos
excluye la capacidad instalada que genera sobreexplota-
cion y para volimenes superficiales excluye la capacidad
instalada que se extrae el volumen destinado al gasto
ecoldgico.

Opex como proporcion de Capex total para traslado.
Porcentaje de las inversiones requeridas que podrian consi-
derarse como gastos operativos adicionales.
Ordenamiento ecoldgico. Instrumento de planeacion
disefado para regular o inducir el uso del suelo v las activi-
dades productivas.

Organismo de Cuenca. Unidad técnica, administrativa y
juridica especializada, con caracter auténomo, adscrita di-
rectamente al Titular de “la Comision”, cuyas atribuciones
se establecen en |a presente Ley v sus reglamentos, y cuyos
recursos y presupuesto especificos son determinados por
“la Comision”

Organismo operador. Entidad encargada y responsable
del suministro de agua potable en cantidad y calidad en la
localidad donde se ubiquen las tomas domiciliarias.

Otras demandas. Otras extracciones anuales no realiza-
das por usuarios distintos a los agropecuarios, publico ur-
bano e industrial. Por ejemplo compromisos que se tengan
con otros paises.

GLOSARIO

Pendiente del cauce. Cuesta o declive de un cauce. Me-
dida de la inclinacion de un cauce.

Periodo de retorno. Tiempo que, en promedio, debe
transcurrir para que se presente un evento igual o mayor
a una cierta magnitud. Normalmente, el tiempo que se usa
son anos.

Permisos. Son los que otorga el Ejecutivo Federal a través
de “la Comision” o del Organismo de Cuenca que corres-
ponda, conforme a sus respectivas competencias, para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
asi como para la construccion de obras hidraulicas y otros
de indole diversa relacionadas con el agua y los bienes
nacionales a los que se refiere el Articulo 113 de la Ley
de Aguas Nacionales. Estos permisos tendran caracter
provisional para el caso de la explotacion, uso o aprove-
chamiento de aguas nacionales en tanto se expide el titulo
respectivo.

Permisos de Descarga. Titulo que otorga el Ejecutivo Fe-
deral a traves de “la Comision” o del Organismo de Cuenca
que corresponda, conforme a sus respectivas competen-
cias, para la descarga de aguas residuales a cuerpos recep-
tores de propiedad nacional, a las personas fisicas o morales
de caracter publico y privado

Persona fisica o moral. Los individuos, los ejidos, las
comunidades, las asociaciones, las sociedades y las demas
instituciones a las que la ley reconozca personalidad juri-
dica, con las modalidades y limitaciones que establezca
la misma

Poblacion afectada. Poblacién que sufre dafios por
inundaciones.

Poblacion en riesgo. Corresponde al nimero de habitan-
tes en las zonas identificadas como propensas a inundacio-
nes futuras.

Precipitacion. Agua en forma liquida o sélida proceden-
te de la atmosfera que se deposita sobre la superficie de
la tierra; incluye el rocio, la llovizna, la lluvia, el granizo, el
aguanieve y la nieve

Probabilidad. Expresion de la posibilidad de ocurrencia de
un evento o un evento subsiguiente durante un intervalo
de tiempo. Por definicion la probabilidad debe expresarse
como un nimero entre Oy 1.

Productividad del agua. Valor total (en pesos) de los
bienes y servicios dividido entre la cantidad de agua (metro
clbico) aplicada a los mismos bienes v servicios. Expresada
en pesos por metro clbico ($/m?).
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Productividad del agua en distritos de riego. Cantidad de
producto agricola de todas las cosechas de los Distritos de Rie-
go a los que les fueron aplicados riegos, dividido entre la can-
tidad de agua aplicada en los mismos. Se expresa en kg /.
Producto Interno Bruto. Valor total de los bienes y ser-
vicios producidos en el territorio de un pais en un periodo
determinado, libre de duplicidades.

Programa. Conjunto de proyectos ordenados en el tiempo
para alcanzar objetivos o metas especificas

Programa de inversiones. Inversion requerida en el tiem-
po para la ejecucion de un programa determinado
Programa Hidrico de la Cuenca. Documento en el cual
se definen la disponibilidad, el uso y aprovechamiento del
recurso, asi como las estrategias, prioridades y politicas,
para lograr el equilibrio del desarrollo regional sustentable
en la cuenca correspondiente y avanzar en la gestion inte-
grada de los recursos hidricos

Programa Nacional Hidrico. Documento rector que inte-
gra los planes hidricos de las cuencas a nivel nacional, en el
cual se definen la disponibilidad, el uso y aprovechamiento
del recurso, asi como las estrategias, prioridades y politicas,
para lograr el equilibrio del desarrollo regional sustentable
y avanzar en la gestion integrada de los recursos hidricos
Proyecto. Iniciativa de accion estructural o no estructural
para la consecucion de una meta u objetivo

Recarga artificial. Conjunto de técnicas hidrogeoldgicas
aplicadas para introducir agua a un acuifero, a través de
obras construidas con ese fin.

Recarga incidental. Aquélla que es consecuencia de algu-
na actividad humana y que no cuenta con la infraestructura
especifica para la recarga artificial.

Recarga media anual. Volumen medio anual de agua que
ingresa a un acuifero.

Recarga natural. La generada por infiltracion directa de
la precipitacion pluvial, de escurrimientos superficiales en
cauces o del agua almacenada en cuerpos de agua
Recarga total. VVolumen de agua que recibe una unidad
hidrogeoldgica, en un intervalo de tiempo especifico.
Recaudacion. En términos del sector hidrico, importe co-
brado a los causantes y contribuyentes por el uso, explota-
cion o aprovechamiento de aguas nacionales, asi como por
descargas de aguas residuales y por el uso, gozo o aprove-
chamiento de bienes inherentes al agua.

Red de drenaje. La red de drenaje de una cuenca esta
integrada por un cauce principal y una serie de tributarios
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cuyas ramificaciones se extienden hacia las partes mas al-
tas de las cuencas

Regién hidrolégica. Area territorial conformada en fun-
cion de sus caracteristicas morfolodgicas, orograficas e hi-
drolégicas, en la cual se considera a la cuenca hidrologica
como la unidad basica para la gestion de los recursos hi-
dricos, cuya finalidad es el agrupamiento vy sistematiza-
cion de la informacion, analisis, diagnosticos, programas
y acciones en relacion con la ocurrencia del agua en can-
tidad vy calidad, asi como su explotacion, uso o aprove-
chamiento. Normalmente una region hidroldgica esta in-
tegrada por una o varias cuencas hidroldgicas. Por tanto,
los limites de la regidn hidroldgica son en general distintos
en relacion con la division politica por estados, Distrito
Federal y municipios.

Region hidrolégica- administrativa. Area territorial de-
finida de acuerdo a criterios hidrologicos en la que se consi-
dera a la cuenca como la unidad basica mas apropiada para
el manejo del agua y al municipio como la unidad minima
administrativa del pais. La Republica Mexicana se ha dividi-
do en 13 regiones administrativas. A las regiones adminis-
trativas también se les conoce como regiones hidrolégico
administrativas.

Registro Piblico de Derechos de Agua (REPDA). Re-
gistro que proporciona informacion y seguridad juridica a
los usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes a tra-
vés de la inscripcidn de los titulos de concesion, asignacion
y permisos de descarga, asi como las modificaciones que se
efectlien en las caracteristicas de los mismos

Rescate. Acto emitido por el Ejecutivo Federal por causas
de utilidad publica o interés publico, mediante la declarato-
ria correspondiente, para extinguir concesiones o asignacio-
nes para la explotacion, uso o aprovechamiento de Aguas
Nacionales, de sus bienes publicos inherentes, o Concesio-
nes para construir, equipar, operar, conservar, mantener,
rehabilitar y ampliar infraestructura hidraulica federal y Ia
prestacion de los servicios respectivos.

Retiso. La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
residuales con o sin tratamiento previo

Ribera o Zona Federal. Las fajas de diez metros de an-
chura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los
depositos de propiedad nacional, medidas horizontalmente
a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud
de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cau-
ces con una anchura no mayor de cinco metros.
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Riego. Aplicacién del agua a cultivos mediante infraes-
tructura, en contraposicion a los cultivos que reciben tni-
camente precipitacion. Estos ultimos son conocidos como
cultivos de temporal.

Riesgo. Probabilidad de exceder un valor especifico de da-
fos sociales, ambientales y econdmicos, en un lugar espe-
cifico y durante un tiempo de exposicién determinado. R=
Amenaza X Vulnerabilidad.

Rio. Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que
desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o ar-
tificial, o al mar.

Rios Limpios. Eje tematico de la Agenda del Agua 2030,
con los siguientes objetivos: Todas las aguas municipales tra-
tadas, todos los rios v lagos sin basura, fuentes de contamina-
cion difusa bajo control y todas las aguas industriales tratadas.
Saneamiento. Recogida y transporte del agua residual v el
tratamiento tanto de ésta como de los subproductos gene-
rados en el curso de esas actividades, de forma que su eva-
cuacion produzca el minimo impacto en el medio ambiente.
Sequia. Ausencia prolongada o escasez marcada de
precipitacion.

Servicios ambientales. Los beneficios de interés social
que se generan o se derivan de las cuencas hidroldgicas y
sus componentes, tales como regulacion climatica, conser-
vacion de los ciclos hidrologicos, control de la erosion, con-
trol de inundaciones, recarga de acuiferos, mantenimiento
de escurrimientos en calidad y cantidad, formacién de sue-
lo, captura de carbono, purificacion de cuerpos de agua, asi
como conservacion y proteccion de la biodiversidad para
la aplicacion de este concepto en esta Ley se consideran
primordialmente los recursos hidricos y su vinculo con los
forestales .

Sistema de agua potable y alcantarillado. Conjunto
de obras y acciones que permiten la prestacion de servi-
cios publicos de agua potable y alcantarillado, incluyendo el
saneamiento, entendiendo como tal la conduccion, trata-
miento, alejamiento y descarga de las aguas residuales
Sistema Nacional de Planeacion Hidrica. Proceso de
planeacion estratégica, normativa y participativa, en donde
hay una vinculacion entre los instrumentos de planeacion,
resultados de los analisis de caracter técnico, asi como car-
teras de proyectos para lograr el uso sustentable del agua.
Superficie afectada. Los eventos que afectan grandes
superficies son considerados con mayor importancia.
Superficie fisica regada. Superficie que al menos recibié
un riego en un periodo de tiempo definido.

GLOSARIO

Sustentabilidad ambiental. Proceso de cambio en el
cual la explotacion de los recursos, la direccion de las inver-
siones, la orientacion del desarrollo tecnoldgico v la evolu-
cion institucional se hallan en plena armonia y promueven
el potencial actual y futuro de atender las aspiraciones y
necesidades humanas

Tarifa. Precio unitario establecido por las autoridades
competentes para la prestacion de los servicios publicos de
agua potable, drenaje y saneamiento

Tirante. Elevacion de la superficie del agua sobre un punto
en el terreno.

Tormenta tropical. Categoria del ciclon tropical que al-
canza después de ser depresion tropical

Unidad de Riego. Area agricola que cuenta con infraes-
tructura y sistemas de riego, distinta de un distrito de rie-
go y comUnmente de menor superficie que aquel puede
integrarse por asociaciones de usuarios u otras figuras de
productores organizados que se asocian entre si libremente
para prestar el servicio de riego con sistemas de gestion
auténoma vy operar las obras de infraestructura hidraulica
para la captacion, derivacion, conduccion, regulacion, dis-
tribucion y desalojo de las aguas nacionales destinadas al
riego agricola

Uso. Aplicacion del agua a una actividad que implique el
consumo, parcial o total de ese recurso

Uso ambiental o uso para conservacion ecologica. El
caudal o volumen minimo necesario en cuerpos recepto-
res, incluyendo corrientes de diversa indole o embalses, o
el caudal minimo de descarga natural de un acuifero, que
debe conservarse para proteger las condiciones ambienta-
les y el equilibrio ecoldgico del sistema

Uso consuntivo. El volumen de agua de una calidad de-
terminada que se consume al llevar a cabo una actividad
especifica, el cual se determina como la diferencia del vo-
lumen de una calidad determinada que se extrae, menos el
volumen de una calidad también determinada que se des-
carga, y que se senalan en el titulo respectivo

Uso domeéstico. La aplicacion de agua nacional para el uso
particular de las personas y del hogar, riego de sus jardines y
de arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de animales
domeésticos que no constituya una actividad lucrativa, en
términos del Articulo 115 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

Uso en acuacultura. La aplicacion de aguas nacionales
para el cultivo, reproduccion y desarrollo de cualquier espe-
cie de la fauna y flora acuaticas.
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Uso industrial. La aplicacion de aguas nacionales en fabricas
o empresas que realicen la extraccion, conservacion o transfor-
macion de materias primas o minerales, el acabado de produc-
tos o la elaboracidn de satisfactores, asi como el agua que se
utiliza en parques industriales, calderas, dispositivos para enfria-
miento, lavado, bafios y otros servicios dentro de la empresa,
las salmueras que se utilizan para la extraccion de cualquier tipo
de sustancias y el agua atin en estado de vapor, que sea usada
para la generacidn de energia eléctrica o para cualquier otro
uso o aprovechamiento de transformacion

Uso pecuario. La aplicacion de aguas nacionales para la
cria y engorda de ganado, aves de corral y otros animales, y
su preparacion para la primera enajenacion siempre que no
comprendan la transformacion industrial no incluye el riego
de pastizales

Uso publico urbano. La aplicacion de agua nacional para
centros de poblacion y asentamientos humanos, a través
de la red municipal

Uso agricola. La aplicacion de agua nacional para el riego
destinado a la produccion agricola y la preparacion de ésta
para la primera enajenacion, siempre que los productos no
hayan sido objeto de transformacion industrial

Valor esperado. Es el dano promedio ocasionado por la
ocurrencia de un evento.

Vaso de lago, laguna o estero. El depdsito natural de
aguas nacionales delimitado por la cota de la creciente
maxima ordinaria

Volumen no sustentable. Cantidad de agua, superficial
o subterranea, que se extrae artificialmente afectando las
fuentes naturales de abastecimiento.

Volumen potencial. Volumen de agua que aporta la im-
plementacion de una medida.

Volumen sustentable. Cantidad de agua, superficial o
subterranea, que se extrae artificialmente sin afectar las
fuentes naturales de abastecimiento.

Vulnerabilidad. Factor interno del riesgo de un sujeto, ob-
jeto o sistema, expuesto a la amenaza, que corresponde a
su disposicion intrinseca a ser danado

Zona de disponibilidad. Para fines del pago de derecho
sobre el agua, los municipios de la Reptiblica Mexicana se en-
cuentran clasificados en nueve zonas de disponibilidad. Esta
clasificacion esta contenida en la Ley Federal de Derechos.

164

Zona de proteccion. Faja de terreno inmediata a las presas,
estructuras hidraulicas y otra infraestructura hidraulica e ins-
talaciones conexas, cuando dichas obras sean de propiedad
nacional, en la extension que en cada caso fije “la Comision”
o el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, para su proteccion y adecuada
operacion, conservacion vy vigilancia, de acuerdo con lo dis-
puesto en los reglamentos de la Ley de Aguas Nacionales.
Zona de reserva. Areas especificas de los acuiferos, cuen-
cas hidroldgicas, o regiones hidroldgicas, en las cuales se
establecen limitaciones en la explotacion, uso o aprove-
chamiento de una porcién o la totalidad de las aguas dis-
ponibles, con la finalidad de prestar un servicio publico,
implantar un programa de restauracion, conservacion o
preservacion o cuando el Estado resuelva explotar dichas
aguas por causa de utilidad publica.

Zona de veda. Aquellas areas especificas de las regiones hi-
droldgicas, cuencas hidrologicas o acuiferos, en las cuales no se
autorizan aprovechamientos de agua adicionales a los estable-
cidos legalmente y éstos se controlan mediante reglamentos
especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad o ca-
lidad, por la afectacion a la sustentabilidad hidrologica, o por el
dano a cuerpos de agua superficiales o subterraneos.

Zona federal. Fajas de diez metros de anchura contiguas
al cauce de las corrientes o al vaso de los depositos de pro-
piedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel
de aguas maximas ordinarias.

Zona reglamentada. Areas especificas de los acuiferos,
cuencas hidroldgicas, o regiones hidrologicas, que por sus ca-
racteristicas de deterioro, desequilibrio hidroldgico, riesgos o
danos a cuerpos de agua o al medio ambiente, fragilidad de
los ecosistemas vitales, sobreexplotacion, asi como para su
reordenamiento y restauracion, requieren un manejo hidrico
especifico para garantizar la sustentabilidad hidroldgica.

NOTA: El glosario es una compilacién de diversas fuentes, con el fin
de ilustrar los diversos conceptos empleados en este documento. No
constituyen por tanto definiciones con fuerza legal.
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Catalogo de proyectos

En este Anexo se presenta el listado de los principales
proyectos identificados, enfocados principalmente al
mejoramiento de eficiencias en todos los usos, asi como
a la construccion de nueva infraestructura, incluyendo
tanto proyectos en desarrollo como otros por iniciar o
en estudio.

Se sefiala el nombre, su localizacidn, la aportacion al
cierre de brechas y el monto de inversion con la que se
prevé desarrollar cada proyecto con base en la informa-
cion disponible. Sin embargo, esta relacion se comple-
mentara o modificara una vez que se cuente con mayor
informacion.

Para integrar el listado de la Region Hidrolagico-
Administrativa Xl Frontera Sur, se consultaron las
diferentes areas del propio Organismo de Cuenca, el
Sistema de Informacidn de Proyectos de Infraestructura
Hidraulica (SIPROIH), Mecanismo de Planeacién 2011-
2016, catalogos de proyectos integrados en otros pro-
cesos de planeacion, resultados de los foros regionales
de consulta de la Agenda del Agua 2030, entre otras.

Es importante sefalar que la lista de proyectos que se
presenta en este Catalogo de Proyectos no es exhaus-
tiva ni definitiva. Cabe mencionar que todos estos pro-
yectos para su realizacion, deberan contar con las eva-
luaciones correspondientes en materia de factibilidad
técnica, econdmica y ambiental y, en su caso, cumplir
con la normatividad presupuestaria aplicable.

Por otra parte, la planeacién de mediano vy largo pla-
zos, es un ejercicio dinamico, que debera actualizarse
periédicamente, con el fin de incorporar todos aquellos
proyectos que contribuyan al cumplimiento de las metas
establecidas para consolidar el uso sustentable del agua
en la cuenca y alcanzar la vision de: rios limpios, cuen-
cas y acuiferos en equilibrio, cobertura universal de agua
potable y alcantarillado, y asentamientos seguros frente
a inundaciones catastroficas.
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Eje 1. Cuencas y Acuiferos en equilibrio

Principales proyectos del OCFS del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio

Contribucion ala Inversion

Nombre del proyecto Célula de planeacion A () Tlsees)

Sistema de riego por aspersion fija y equipamiento de
bombeo en el predio ristico la lucha en el municipio Costa de Chiapas Chiapas Acapetahua 1.355 4066
de Acapetahua, estado de Chiapas.

Equipamiento electromecanico y construccion de
sistema de riego semiportatil con cafiones viajeros en . .
g_ . P L . Costa de Chiapas Chiapas Acapetahua 1.136 3408
el rancho providencia, municipio de Acapetahua,

estado de Chiapas.

Perforacion de pozo, equipamiento electromecanico y
construccion de sistema de riego por aspersion
subfoliar fijo para el cultivo de platano en el predio Costa de Chiapas Chiapas Huehuetan 0.633 1900
flor sin semilla, municipio de Huehuetan, estado de
Chiapas.

Perforacion de pozo profundo, equipamiento
electromecanico, planta eléctrica, obra civil y sistema
de riego por aspersion subfoliar fijo para el cultivo de Costa de Chiapas Chiapas Huehuetan 0.418 1254
platano en parcelas del ejido 6 de abril, municipio de
Huehuetan, estado de Chiapas.

Equipamiento electromecanico y suministro e
instalacion de sistema de riego por goteo para el

) s P s P A Medio Grijalva Chiapas Jitotol 0.692 2774
cultivo de zarzamora en el predio San Francisco Los

Llanos, municipio de Jitotol, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
suministro e instalacion de linea de conduccion para \ .

y_ . L, ) P Costa de Chiapas Chiapas Mapastepec 0.76 2280

sistema de riego por aspersion subfoliar en el predio El

Dorado, municipio de Mapastepec, estado de Chiapas.

Suministro e instalacion de sistema de riego por
aspersion subfoliar en el predio Buenos Aires 2, Costa de Chiapas Chiapas Mapastepec 0.215 646
municipio de Mapastepec, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento

suministro e instalacién de sistema de riego por . . ,
Y . e ,P Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 1.174 3522
compuertas en el pozo no. 7 Del ejido Mazatan,

municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
suministro e instalacién de sistema de riego por . . ,

Y . K p , Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 1.013 3040

compuertas en parcelas del pozo 1 del ejido Victoria,

municipio de Mazatan, estado de Chiapas.
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio

Contribucion a la Inversion

Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha (hm?) (miles de $)

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién
principal para sistema de riego por cafion fijo en Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.95 2 850
parcelas del pozo 1 del ejido Efrain A. Gutierréz,
municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion
principal para sistema de riego por compuertas en el Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.937 2812
pozo no. 8 Del ejido Mazatan, municipio de Mazatan,
estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién
principal para sistema de riego por cafion fijo en Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.823 2470
parcelas del pozo 2 del ejido Efrain A. Gutierrez,
municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Suministro e instalacion de sistema de riego por
aspersion sub-arboreo fija en el rancho El Progreso, en Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.811 2432
el municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion
principal para sistema de riego por aspersion subfoliar Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.697 2090
en parcelas del pozo no. 2 Ejido Marte R. Goméz,
municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion
principal para sistema de riego por aspersion subfoliar Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.671 2014
en los predios el Zapote y la Esperanza, municipio de
Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién
principal para sistema de riego por aspersion subfoliar Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.621 1862
en los predios caoba, cedro y amante, municipio de
Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién
principal para sistema de riego por aspersion subfoliar Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.608 1824
en los predios la Ceiba, el Mango y el Tamarindo,
municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro
e instalacion linea de conduccién principal para
sistema de riego por cafion fijo en parcelas del ejido Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.393 1178
Esperanza pozo 4, municipio de Mazatan, estado de
Chiapas.
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio

Contribucion ala Inversion

Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha (hm?) (miles de $)

Equipamiento y suministro e instalacion de sistema de
riego por compuertas en parcelas del canton Corralito, Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.266 798
municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion para
sistema de riego por aspersion fija con cafiones en la Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.241 722
parcela no. 408 del ejido Mazatan, municipio de
Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
suministro e instalacion de sistema de riego por

Y . ., . soPp Costa de Chiapas Chiapas Mazatan 0.057 171

microaspersion en parcela 423 z-1/p1, ejido Buenos

Aires, municipio de Mazatan, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea principal para
sistema de riego por aspersion subfoliar y cafiones en Costa de Chiapas Chiapas Metapa 0.988 2964
ejido metapa pozo 2, municipio de Metapa, estado de
Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension,
equipamiento y suministro e instalacion de linea de
conduccion principal para sistema de riego por cafion Costa de Chiapas Chiapas Metapa 0.583 1748
fijo en el rancho El Eden, municipio de Metapa,
estado de Chiapas.

Suministro e instalacion de sistema de riego por
aspersion semifija en el predio San Antonio, municipio Bajo Grijalva Sierra Chiapas Ostuacan 0.394 2280
de Ostuacan, estado de Chiapas.

Suministro e instalacion de sistema de riego por
aspersion en el predio San José Limoncito, municipio Bajo Grijalva Sierra Chiapas Reforma 0.118 683
de Reforma, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento

y suministro e instalacion de linea de conduccién San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca T ¢ 0.912 2736

apanatepec
predio el Paraiso pozo 1, municipio de San Pedro P P

Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.823 2470
predio la primavera, municipio de San Pedro

Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién San Pedro
principal de sistema de riego por goteo en el predio Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.743 2228
Cana Fistula, municipio de San Pedro Tapanatepec,

estado de Oaxaca.
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio

g o qac Contribucién a la Inversion
Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha (hm?) et S

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.735 2204
predio el Paraiso pozo 2, municipio de San Pedro

Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Equipamiento y suministro e instalacion de linea de
conduccion principal de sistema de riego por goteo en San Pedro

Y ,I princip ' I g ,P, 'S Costa de Chiapas Oaxaca 0.633 1900
los predios el Tesoro y Santa Ines, municipio de San Tapanatepec

Pedro Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.633 1900
predio los Pinos, municipio de San Pedro Tapanatepec,

estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tensién, equipamiento

y suministro e instalacion de linea de conduccion San Ped

an Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.583 1748
los predios la Pera y Santa Ines, municipio de San P P

Pedro Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento

y suministro e instalacion de linea de conduccion San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca T ¢ 0.532 1.596

apanatepec
predio la Pelota, municipio de San Pedro Tapanatepec, P P

estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento

y suministro e instalacion de linea de conduccion San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca 0.519 1558
. L Tapanatepec
predio los Otates, municipio de San Pedro

Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.507 1520
predio Santa Ines, municipio de San Pedro

Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en el Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.177 532
predio la Angostura, municipio de San Pedro

Tapanatepec, estado de Oaxaca.

170 REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA X| FRONTERA SUR



Principales proyectos del OCFS del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio

Contribucion ala Inversion

Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha (hm?) (miles de $)

Equipamiento y suministro e instalacion de linea de

duccién principal de sist: deri San Ped
conduccioén principal de sistema de riego por Costa de Chiapas Oaxaca an Pedro 0.127 380

microaspersion en el predio San Francisco, municipio Tapanatepec

de San Pedro Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion

- . . . Ly . San Pedro
principal de sistema de riego por microaspersion en Costa de Chiapas Oaxaca Tapanatepec 0.076 228
los predios San Miguel y Esperanzitas, municipio de P P

San Pedro Tapanatepec, estado de Oaxaca.

Equipamiento electromecanico y construccion de
sistema de riego semiportatil con cafiones para el . ) .

R s P K . P . Costa de Chiapas Chiapas Suchiate 0.95 2850
cultivo de pasto en el predio Loma Bonita, municipio

de Suchiate, estado de Chiapas.

Construccion de sistema de riego por aspersion con
caion semi portatil, en la rancheria Dorado Viejo \ . .
Costa de Ch Ch Suchiat 0.532 1596
grupo 3, para beneficiar 42-00-00 has., de cultivo de osta de Lhiapas Hhiapas uchiate

pasto, en el municipio de Suchiate, estado de Chiapas.

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro
e instalacion de sistema de riego por pivote en el

I . : . I L 680 por piv Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 1.267 3800
predio el Milagro, municipio de Tapachula, estado de

Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccién
principal sistema de riego por aspersion subfoliar en Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 1.241 3724
los predios Magdalena y el Colorado, municipio de
Tapachula, estado de Chiapas.

Equipamiento electromecanico, construccion de
sistema de riego por microaspersion para el cultivo de
mango ataulfo en el predio San Antonio para Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 1.077 3230
beneficiar 85-00-00 has, en el municipio de
Tapachula, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
suministro e instalacion de sistema de riego por

¥ sumint : ' ' |"g P Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 1.077 3230

compuertas en parcelas del pozo 6 en el ejido

Morelos, municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion
principal para sistema de riego por aspersion subfoliar Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 1.001 3002
en los predios San Francisco, San Manuel y Bonanza,
municipio de Tapachula, estado de Chiapas.
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cuencas y Acuiferos en equilibrio

Contribucion a la Inversion

Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha (hm?) (miles de $)

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro

instalacion de sistema de ri ivot tral
€ instaracion de S|s"ema © rllego |.JOI’ pive ? centraten Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.887 2660
el pozo no. 2 Del ejido Joaquin Miguel Gutierrez,

municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion para
sistema de riego por cafion fijo en el predio Oro Verde Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.861 2584
y el Vergel, municipio de Tapachula, estado de
Chiapas.

Suministro e instalacion de sistema de riego por
microaspersion en el predio Santa Lucia, municipio de Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.772 2316
Tapachula, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de linea de conduccion
principal para sistema de riego por aspersion subfoliar Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.709 2128
en los predios San José y San Alberto, municipio de
Tapachula, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
y suministro e instalacion de sistema de riego por
compuertas en parcelas del pozo 8 del Ejido Morelos,
municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.703 2109

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro
e instalacion de linea de conduccion principal para . ,
. . ; Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.431 1294
sistema de riego por goteo en el predio Santa Teresa,

municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Red eléctrica, subestacion, baja tension, equipamiento
inistro e instalacion de sistema de ri

¥ suministro @ nstaacion ce fls ema de riego po.r Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.38 1140

compuertas en parcelas del ejido Raymundo Enriquez,

municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro
instalacion de sistema de ri i |

N |ns. alacion de sistema de ne?’e. p.cr canones en e Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.355 1064

predio San Andres Nexapa, municipio de Tapachula,

estado de Chiapas.

Subestacion, baja tension, equipamiento y suministro

instalacion de linea d duccién principal
ellns 2 acwnl ¢ linea e_con"uccmn prlnc.lpa pard Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 0.253 760
sistema de riego por cafion fijo en el predio San

Miguel, municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccion de Programacion, Conagua, 2011.
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Eje 2 Rios Limpios

Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Rural

Nombre del proyecto

Construccion del sistema de alcantarillado y PTAR en
la localidad Joaquin Miguel Gutierrez en la localidad de
Altamirano

Célula de Planeacion

Lacantun Chixoy Chiapas

Altamirano

Contribucion a la
brecha

(hm?)

0.025

Inversion

(miles de $)

8.757

Construccion del sistema de alcantarillado planta de
tratamiento de aguas residuales en la localidad Nuevo San
Lorenzo del municipio de Amatan

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Amatan

0.008

2.686

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta
de tratamiento de aguas residuales, en la localidad Nueva
Estrcha municipio de Amatan

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Amatan

0.008

2.326

Construccion del sistema de alcantarillado y PTAR en la
localidad de Villa del Mar del municipio de Arriaga

Costa de Chiapas Chiapas

Arriaga

0.022

7.899

Rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado y
PTAR en la cabecera municipal de Catazaja

Usumacinta Chiapas

Catazaja

0.089

55

Construccion del sistema integral de alcantarillado y PTAR
en la cabecera municipal de Chalchihuitan

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Chalchihuitan

0.085

2.68

Construccion de PTAR en la localidad Epalchen del
municipio de Chamula

Medio Grijalva Chiapas

Chamula

0.054

3.2

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Ichinton del municipio de
Chamula

Medio Grijalva Chiapas

Chamula

0.03

0.3

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
PTAR para las comunidades de Nichen I'y Nichen Il del
municipio de Chamula

Medio Grijalva Chiapas

Chamula

0.029

9.647

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Sacchilbate del municipio de Chanal

Lacantun Chixoy Chiapas

Chanal

0.006

0.523

Construccion del sistema de PTAR en la localidad el
Naranjal del municipio de Chanal

Lacantun Chixoy Chiapas

Chanal

0.002

0.319

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Belizario Dominguez
(PTAR) del municipio de Chenalhé (se valido de manera
condicionada expediente tecnico ingresado por Seinfra)

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Chenalhd

0.049

5.366

Construccion del sistema de PTAR en la localidad San
Antonio Caridad del municipio de Chenalho

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Chenalhd

0.022

2135

Construccién de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Julian Grajales del municipio
de Chiapa de Corzo

Medio Grijalva Chiapas

Chiapa de Corzo

0.091

7.002

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
Francisco Sarabia, municipio Chiapa de Corzo

Medio Grijalva Chiapas

Chiapa de Corzo

0.042

7.226
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Rural

Nombre del proyecto

Estudio y proyecto ejecutivo del sistema de tratamiento
de aguas residuales en la localidad de El Piedrén del
municipio de Chilén

Célula de Planeacion

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Municipio

Chilon

Contribucién a la
brecha

(hm?)

0.026

Inversion
(miles de S)

0.35

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
PTAR para la comunidad Ramosil del municipio de Chilon

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Chilon

0.022

9.349

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Xanil del municipio de Chilén

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Chilon

0.016

0.35

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
de Hicbactil

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Chilon

0.016

6.136

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
la Pimienta

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Chilon

0.013

3.873

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Julian Grajales del municipio
de Copainala

Medio Crijalva Chiapas

Copainala

0.025

3.19

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Agustin Iturbide del municipio
de Copainala

Medio Grijalva Chiapas

Copainala

0.02

1.884

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
saneamiento. En la localidad de Cintalapa del municipio de
Escuintla

Costa de Chiapas Chiapas

Escuintla

0.047

4.327

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Rivera El Viejo Carmen del municipio de
Francisco Leon

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Francisco Ledn

0.031

2714

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Guadalupe, municipio Huehuetan

Costa de Chiapas Chiapas

Huehuetan

0.07

9.513

Construccion del sistema de PTAR en la localidad de
Lépez Mateos del municipio de Huixtan

Lacantun Chixoy Chiapas

Huixtan

0.038

5.109

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales, en la localidad 20 de Noviembre del municipio
de Huixtan

Lacantun Chixoy Chiapas

Huixtan

0.017

2.683

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Ixtapangajoya del municipio
de Ixtapangajoya

Ixtapangajoya

Ixtapangajoya

0.049

3.079

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Nuevo Chichonal, municipio de Juarez

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Juarez

0.022

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Santa Cruz, municipio de Juarez

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Juarez

0.021

7.753
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Rural

Nombre del proyecto

Construccién de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Gonzalez de Ledn del municipio de Las
Margaritas

Célula de Planeacion

Lacantun Chixoy Chiapas

Municipio

Las Margaritas

Contribucion a la

brecha
(hm?)

0.038

Inversion
(miles de S)

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Nuevo Huixtan del municipio
de Las Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

0.037

2.67

Construccién de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Rafael Ramirez del municipio
de Las Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

0.037

1.25

Construccion del sistema de alcantarillado y PTAR en el
ejido Reforma Agraria del municipio Marqués de Comillas

Lacantun Chixoy Chiapas

Marqués de Comillas

0.007

3.902

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Adolfo Ruiz Cortinez, municipio de Mazatan

Costa de Chiapas Chiapas

Mazatan

0.103

7.377

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido La
Victoria, municipio de Juarez

Costa de Chiapas Chiapas

Mazatan

0.053

4.426

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Marte R. Gémez, municipio de Juarez

Costa de Chiapas Chiapas

Mazatan

0.049

12.763

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
PTAR en la localidad de Suyalho del municipio de Mitontic

Lacantun Chixoy Chiapas

Mitontic

0.024

19.233

Construcion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de San Isidro Las Banderas del municipio
de Pantepec

Medio Grijalva Chiapas

Pantepec

0.056

3.012

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
Laguna Chica, municipio de Pantepec

Medio Grijalva Chiapas

Pantepec

0.008

2.583

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
Laguna Grande, municipio de Pantepec

Medio Grijalva Chiapas

Pantepec

0.008

1.683

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta
de tratamiento de aguas residuales, en la localidad Rivera El
Naranjo, municipio Pentepec

Medio Grijalva Chiapas

Pantepec

0.006

2.575

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, , en la localidad

Costa de Chiapas Chiapas

0.065

18.58

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
Rincén Chamula, municipio Pueblo Nuevo Solistahuacan

Medio Grijalva Chiapas

Pueblo Nuevo
Solistahuacan

0.03

2.909

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
Rinconcito I, municipio Pueblo Nuevo Solistahuacan

Medio Grijalva Chiapas

Pueblo Nuevo
Solistahuacan

0.006

1.478

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Pinabeto del municipio de Rayén

Medio Grijalva Chiapas

Rayon

0.03
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Rural

Nombre del proyecto

Construccion del sistema de alcantarillado y PTAR en la
localidad de Ignacio Zaragoza del municipio de Salto de
Agua

Célula de Planeacion

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Municipio

Salto de Agua

Contribucién a la

brecha
(hm?)

0.062

Inversion
(miles de S)

6.021

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de colonia El Carmelo del municipio de San
Fernando

Medio Crijalva Chiapas

San Fernando

0.055

2161

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Ignacio Lépez Rayén, municipio Suchiate

Costa de Chiapas Chiapas

Suchiate

0.034

8.204

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido 2
Miguel Aleman, municipio Suchiate

Costa de Chiapas Chiapas

Suchiate

0.03

8.384

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales,en Benito
Judrez, municipio Suchiate

Costa de Chiapas Chiapas

Suchiate

0.026

12.543

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en el ejido
Barranca de Cahoacan, municipio Suchiate

Costa de Chiapas Chiapas

Suchiate

0.026

12.862

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales en el ejido 20
de Noviembre, municipio Suchiate

Costa de Chiapas Chiapas

Suchiate

0.017

12.907

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Tzajalchen del municipio de Tenejapa

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Tenejapa

0.092

1.51

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Tenejapa del municipio de Tenejapa

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Tenejapa

0.078

17.047

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales y letrinas ecologicas para la comunidad el Retiro
municipio de Tenejapa

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Tenejapa

0.017

3.177

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
Jardin del Nuevo Edén, municipio de Teopisca

Medio Grijalva Chiapas

Teopisca

0.031

5.769

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la rancheria
San José, municipio Teopisca

Medio Grijalva Chiapas

Teopisca

0.006

1.566

Construccion del sistema integral de alcantarillado y
saneamiento en la localidad de San Francisco Ocotal del
municipio de Tonala

Costa de Chiapas Chiapas

Tonala

0.019

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
en la localidad de Cacahuatal del municipio de Tumbala

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Tumbala

0.026

1.192

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta
de tratamiento de aguas residuales, en la fraccién Nueva
Esperanza, municipio Unién Juarez

Costa de Chiapas Chiapas

Unidn Judrez

0.013

1.823

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales en la localidad
El Valle del municipio de Venustiano Carranza

Medio Grijalva Chiapas

Venustiano Carranza

0.016

2.294
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Rural

Contribucion a la o
Inversion

Nombre del proyecto Célula de Planeacion Municipio b(r:n:?)a (miles de S)

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad Medio Grijalva Chiapas Venustiano Carranza 0.01 1.562
Emiliano Zapata, municipio \enustiano Carranza

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Jobchenom La Granadilla del Medio Grijalva Chiapas Zinacantan 0.053 1.401
municipio de Zinacantan

Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales

Medio Grijalva Chi Zi ta 033 31
en la localidad de Shulvé del municipio de Zinancantan edio Grijalva Chiapas nacantan 00 °

Construccién de planta de tratamiento de aguas residuales

Medio Grijalva Chi Zi ta 0.026 5.146
en la localidad de Petztoj del municipio de Zinacantan edio Lrjalva thiapas nacantan
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Urbana

Contribucionala

g o A-ra Inversion
Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha o
(hm?) (miles de $)

Obras de saneamiento en zonas urbanas (500,000 hab. . .

) \arios Varios 34.219 388
Incorporados 300,000 hab. Mejorados)
Construccion de la planta de tratamiento de aguas . .

, ) Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 13.533 122.102

residuales sur-poniente
Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales
poniente en la localidad de Tapachula del municipio de Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 13.533 79

Tapachula

Obras complementaria para la terminacion de la planta
de tratamiento de aguas residuales (zona noreste) Bajo Grijalva Planicie Tabasco Centro 12.984 135
municipio de Centro Tabasco

Terminacion de la construccion del carcamo
concentrador de las aguas residuales domesticas de

) L Bajo Grijalva Planicie Tabasco Centro 12.984 26.513

la zona noreste de Villahermosa, municipio de Centro
Tabasco
Construccion del carcamo concentrador del sistema de . .

) ) . Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata 12.984 5.821
saneamiento de la ciudad de Emiliano Zapata .
Construccion de la planta de tratamiento de aguas

P 8 Bajo Grijalva Planicie Tabasco Macuspana 10.471 0.3

negras de la ciudad de Macuspana

Construccién de planta de tratamiento de aguas L,

. ) o L , San Cristébal de las
residuales en la localidad de San Cristébal de las Casas Medio Grijalva Chiapas Casas 9.743 103.437
del municipio de San Cristobal de las Casas

Construiccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales (Ler. Etapa ) incluye reingenieria del proyecto Usumacinta Tabasco Emiliano Zapata 5.466 9.726
ejecutivo) cd. Emiliano Zapata

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Palenque del municipio de Usumacinta Chiapas Palenque 2.553 23.428
Palenque

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Tonald del municipio de Costa de Chiapas Chiapas Tonala 2.456 37911
Tonala

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Jiquipilas del municipio de Medio Grijalva Chiapas Jiquipilas 1711 20.956
Jiquipilas

Adecuacién y mejoramiento de planta de tratamiento de
aguas residuales en la localidad de Reforma del municipio Bajo Grijalva Sierra Chiapas Reforma 1.606 45916
de Reforma

Construccién de ptar en la cabecera municipal en la . . . L,
K o, L ., Medio Grijalva Chiapas Berriozabal 1.507 30913
localidad de Berriozabal del municipio de Berriozabal
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Urbana

Contribucion a la

brecha
(hm?)

Inversion

Nombre del proyecto (miles de $)

Célula de planeacién Municipio

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de las Rosas del municipio de
Las Rosas

Medio Grijalva Chiapas

Las Rosas

1412

9.277

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de San Fernando del municipio
de San Fernando

Medio Grijalva Chiapas

San Fernando

1.359

5.055

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Suchiapa del municipio de
Suchiapa

Medio Grijalva Chiapas

Suchiapa

1.327

14178

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Villa Corzo del municipio de
Villa Corzo

Medio Grijalva Chiapas

Villa Corzo

1146

33.254

Construccion de planta de tratamiento en la localidad de
Mapastepec del municipio de Mapastepec

Costa de Chiapas Chiapas

Mapastepec

1134

30.004

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en varias
localidades del municipio de San Fernando

Medio Grijalva Chiapas

San Fernando

1.108

6.361

Rehabilitacion de la planta de tratamiento de aguas

Costa de Chiapas Chiapas

1.057

3.415

Adecuacién y mejoramiento de planta de tratamiento
de aguas residuales en la localidad de Ciudad Hidalgo del
municipio de Suchiate

Costa de Chiapas Chiapas

Suchiate

0.988

25.23

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Pichucalco del municipio de
Pichucalco

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Pichucalco

0.959

72.223

Construccion de ptar en la cabecera municipal de
Teopisca

Medio Grijalva Chiapas

Teopisca

32.524

Construccion de ptar en la comunidad de parral,
municipio de Villacorzo.

Medio Grijalva Chiapas

Villa Corzo

0.718

7.236

Construccion del sistema integral de alcantarillado y ptar
en la localidad Jaltenango la Paz del municipio de Angel
Albino Corzo

Alto Grijalva Chiapas

Angel Albino Corzo

0.657

7.026

Construccion de ptar en la localidad de Palestina del
municipio de Ocosingo

Lacantun Chixoy Chiapas

Ocosingo

0.595

10.062

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
de palestina

Lacantun Chixoy Chiapas

Ocosingo

0.595

9.759

Construccion del sistema de saneamiento en la localidad
de San Benito del municipio de Tapachula

Costa de Chiapas Chiapas

Tapachula

0.567

14.903
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Urbana

Contribucionala

o oy A Inversion
Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio IELe"c‘I;)a (miles de $)

Construccion de ptar en la cabecera municpal de
. P,, ) P Lacantun Chixoy Chiapas Altamirano 0.55 2.552
Altamirano en el ejido Jalisco

Construccion del sistema de ptar en la cabecera

. ) Lacantun Chixoy Chiapas Altamirano 0.55 2.552
municipal de Altamirano

Construccion de ptar en la localidad de raudales malpaso . . . ,
L , Medio Grijalva Chiapas Tecpatan 0.482 14.338
del municipio de tecpatan

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Copainala del municipio de Medio Grijalva Chiapas Copainala 0.479 17133
Copainala

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Oxchuc del municipio de Lacantun Chixoy Chiapas Oxchuc 0.477 0.623
Oxchuc

Construccién de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Huehuetan del municipio de Costa de Chiapas Chiapas Huehuetan 0.474 5928
Muehuetan

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Petalcingo del municipio Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tila 0.459 6.525
de Tila

Construccion de planta de tratamiento de aguas

Bajo Grijalva Si Chi il 0.443 3.115
residuales en la localidad de Tila del municipio de Tila 2o birjalva Sierra Lhiapas e

Construccion de pt; la localidad de Paredén del
ons' I:U'CCIOH °P ?ren @ focalidad de Faredon de Costa de Chiapas Chiapas Tonala 0.414 5.146
municipio de Tonala

Construccion de pt; la localidad de tecpatan del
ons' I:U'CCIOI'I P a’r &N focaliga de tecpatan de Medio Grijalva Chiapas Tecpatan 0.358 13.559
municipio de tecpatan

Expediente tecnico para la construccion de planta de
tratamiento de aguas residules en la cabecera municipal Bajo Crijalva Sierra Chiapas Ocotepec 0.308 6.432
de Ocotepec

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de San Lucas del municipio de Medio Grijalva Chiapas San Lucas 0.284 7.844
San Lucas

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario del
poblado c-09, Lic Francisco | Maderao, mpio de Cardenas Tonala Coatzacoalcos Tabasco Cardenas 0.279 25.2
Tabasco

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Venustiano Carranza del Lacantun Chixoy Chiapas La Independencia 0.267 9.948
municipio de la Independencia

Rehabilitacion de la planta de tratamiento de aguas
Ocozocoautla de

residuales en la localidad de Ocuilapa de Juarez del Medio Grijalva Chiapas Eepi 0.256 2.626
spinosa
municipio de Ocozocoautla de Espinosa P
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Urbana

Nombre del proyecto

Construccion del ptar de aguas residuales en la localidad
de Zinacantan del municipio de Zinacantan (se valido
de manera condicionada expediente tecnico ingresado
por Seinfra)

Célula de planeacion

Medio Grijalva Chiapas

Municipio

Zinacantan

Contribucion a la

brecha
(hm?)

0.252

Inversion
(miles de $)

18.707

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
de Nuevo Limar

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Tila

0.24

13.483

Rehabilitacion y ampliacién de planta de tratamiento en
la localidad de Paso Hondo del municipio de Frontera
Comalapa

Alto Grijalva Chiapas

Frontera Comalapa

0.231

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Frontera Hidalgo del
municipio de Frontera Hidalgo

Costa de Chiapas Chiapas

Frontera Hidalgo

0.231

5294

Construccion del sistema de saneamiento en la localidad
de Playas de Catazaja del municipio de Catazaja

Usumacinta Chiapas

Catazaja

0.218

5.37

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de Ejido Tierra y Libertad del
municipio de Jiquipilas

Medio Grijalva Chiapas

Jiquipilas

0.212

9.437

Construccion del sistema de ptar en la cabecera
municipal de Chamula (se valido de manera
condicionada expediente tecnico ingresado por Seinfra)

Medio Grijalva Chiapas

Chamula

0.203

2.234

Construccion del sistema de ptar 2da etapa en la
localidad de Ostuacan del municipio de Ostuacan

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Ostuacan

0.203

2.966

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
de Aguacatenango

Medio Grijalva Chiapas

Venustiano Carranza

0.194

14.251

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales en la localidad de colonia Hidalgo del
municipio de Villa Comaltitlan

Costa de Chiapas Chiapas

Villa Comaltitlan

0.181

1.752

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
y ptar en la localidad de Abasolo del municipio de
Ocosingo

Lacantun Chixoy Chiapas

Ocosingo

0.176

19.461

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales, en la localidad
de Tzimol

Alto Grijalva Chiapas

Tzimol

0.174

11.749
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Principales proyectos del OCFS del Eje de Rios Limpios. Saneamiento en Zona Urbana

Contribucion a la Inversion
Nombre del proyecto Célula de planeacion Municipio brecha (mi;,es dle )

(hm?)

Construccion de ptar en la cabecera municipal de

Lacantun Chixoy Chiapas Amatenango del Valle 0.171 0.9

Amatenango del Valle

Construccion de pt. la localidad de Larrainzar del

ons. r.u.cc10n ep“aren @ locaidad de Larramnzar de Bajo Crijalva Sierra Chiapas Larrainzar 0171 0.35
municipio de Larrainzar

Construccion de pt. la localidad de Los M del

ons. I:U‘.:CIOI'I ©p alren 3 localidad de Los Moyos de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Sabanilla 0171 0.35
municipio de Sabanilla

Construccion de pt; la localidad de Tumbala del

onstruccion ge ptar en fa focalidad e lumbald de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tumbala 0171 0.3

municipio de Tumbala

Construccion de ptar en el parque Tuchtlan de la
localidad de Tuxtla Gutiérrez, municipio de Tuxtla Medio Grijalva Chiapas Tuxtla Gutiérrez 10.091 104 514.428
Gutiérrez, Chiapas

Rehabilitacion de ptar Paso Limén de la localidad de . . . »
B . ., Medio Grijalva Chiapas Tuxtla Gutiérrez 473 63 763.602
Tuxtla Gutiérrez, municipio de Tuxtla Gutiérrez,

Construccion y rehabilitacion de colectores en la ciudad . R . ¥
M Medio Grijalva Chiapas Tuxtla Gutiérrez 0 170911.392
de Tuxtla Gutiérrez

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccion de Programacion, Conagua, 2011.
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Eje 3. Cobertura universal

Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Rurales

Contribucion a la
Nombre del proyecto brecha
(habitantes)

Inversion
miles de $

Construccion del sistema de agua potable en el municipio
de Acacoyagua en la rancheria Los Amates, Las Minas y Costa de Chiapas Chiapas Acacoyagua 1500 11948
El Castafio

Rehabilitacion y ampliacidn de los sistemas de agua
potable y alcantarillado sanitario y estudio y proyecto
de saneamiento en la localidad de Aldama del municipio
de Aldama

Bajo Grijalva Sierra Chiapas Aldama 1081 7729

Construccion del sistema de agua potable en el barrio
Loma Real del municipio de Amatenango de la Frontera

Amatenango de La
Frontera

Lacantun Chixoy Chiapas 854 5224

Construccion del sistema de agua potable en la localidad

Alto Grijal hi Bejucal d 721 1105
de la Laguna del municipio de Bejucal de Ocampo 0 Grijalva Chiapas ejucal de Ocampo 050

Construccion del sistema integral de agua potable
en la localidad de Altamirano y Nueva Libertad del Alto Grijalva Chiapas Bejucal de Ocampo 692 18 237
municipio de Bejucal de Ocampo

Construccion del sistema integral de agua potable las
localidades de las Maravillas, Montecristo de Gerrero, Medio Crijalva Chiapas Berriozabal 1563 14 004
Rio Blanco y Chacacal del municipio de Berriozabal

Construccién de tanques de captacion pluvial en la

localidad Hierbabuena Ixvontic del municipo de Bochil Medio Crialva Chiapas Bochil 908 21460

Construccién del sistema de agua potable en la cabecera
municipal de Chalchihuitan (se valido de manera Bajo Grijalva Sierra Chiapas Chalchihuitan 2058 8800
condicionada expediente tecnico ingresado por Seinfra)

Construccion del sistema intregral de agua potable en
las localidades de Monte Bonito, Macvilho, Banabolob y Medio Grijalva Chiapas Chamula 2385 18 636
Callejon del municipio de Chamula

Construccién del sistema intregral de agua potable en las
localidades Chiviltenal, Las Minas, Cruz Quemada, Laguna Medio Grijalva Chiapas Chamula 1100 16 364
Petej, Milpoleta del municipio de Chamula

Construccién del sistema de agua potable en la localidad

Medio Grijalva Chi Ch | 103 6250
barrio Jech-Joveltic del municipio de Chamula edio birjalva -niapas amua
Construccion del sistema d table en la localidad
OH,S ruccion ce S|sle‘rnla ¢ asua potable en fa localida Medio Crijalva Chiapas Chamula 101 8487
Carrio Lazo del municipio de Chamula
Construccion de hoya para captacion de agua pluvial en , )
Lacantun Chixoy Chiapas Chanal 900 6435

la localidad de Tzajalnich del municipio de Chanal
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Rurales

Contribucion a la
brecha
(habitantes)

Inversion

Célula miles de $

Nombre del proyecto Municipio

Construccion del sistema integral de agua potable en la
localidad de Saclum, Pajaltoj, Slumka del municipio de
Chenalho

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Chenalhd

488

6841

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de El Palmar San Gabriel del municipio de Chiapa de
Corzo

Medio Grijalva Chiapas

Chiapa de Corzo

1554

14175

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de Emiliano Zapata del municipio de Chiapa de Corzo

Medio Grijalva Chiapas

Chiapa de Corzo

1150

5593

Construccién del sistema de agua potable en la localidad
de San Jose las Rosas del municipio de Comitan de
Dominguez

Alto Grijalva Chiapas

Comitan de Dominguez

203

28577

Obra de captacion, conexion de la captacion al Carcamo
de bombeo, tren de descarga y equipo de bombeo,

linea de conduccién, tanque de almacenamiento, red de
distribucion, desinfeccion y acarreos. En la localidad de
Cabecera municipal del municipio de EI Porvenir

Costa de Chiapas Chiapas

El Porvenir

1507

10775

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de colonia El Triunfo tercera seccion del municipio de
Judrez

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Juarez

464

5605

Construccion del sistema de agua potable en el Ejido
Tziscao municipio de la Trinitaria

Alto Grijalva Chiapas

La Trinitaria

1673

11962

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de Guadalupe las Flores del municipio de las Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

250

7823

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de Maravilla Tenejapa (linea de conduccién) del
municipio de Maravilla Tenejapa

Lacantun Chixoy Chiapas

Maravilla Tenejapa

14473

Construccion del sistema de agua potable en el ejido La
Unién del municipio de Motozintla

Costa de Chiapas Chiapas

Motozintla

537

5443

Construccion del sistema de agua potable para el ejido El
Limonar municipio de Ocosingo

Lacantun Chixoy Chiapas

Ocosingo

2208

15787

Construccion de pozo profundo, linea de conduccion,
tanque elevado y linea de alimentacion en oficinas de
Sapam para la cabecera municipal de Ocosingo

Lacantun Chixoy Chiapas

Ocosingo

2000

14 300
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Rurales

Contribuciénala

o S Inversiéon
Nombre del proyecto Celula Municipio brecha q
: miles de $
(habitantes)
Construccion de pozo profundo, linea de conduccion,
tanque elevado y linea de alimentacién en secundaria Lacantun Chixoy Chiapas Ocosingo 2 000 14 300
técnica para la cabecera municipal de Ocosingo
Construccion del sistema integral de agua potable para la , \ )
) . T , Lacantun Chixoy Chiapas Ocosingo 1657 11848
comunidad de Valle del Oriente municipio de Ocosingo
Construccion del sistema intregral de agua potable en la
localidad de Josefa Ortiz de Dgz, Sn. Martin, San Pedro y Lacantun Chixoy Chiapas Ocosingo 1016 8285
Gpe. Jatate del municipio de Ocosingo
Construccion de tanques de captacion pluvial en la
comunidad de Tzununilja de Jutuba del municipio de Lacantun Chixoy Chiapas Oxchuc 451 5132
Oxchuc
Construccion del sistema intregral de agua potable en la
localidad de sist. Integral San Marcos del municipio de Usumacinta Chiapas Palenque 480 7136
Palenque
Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de Ejido Linda Vista del municipio de San Andrés Bajo Grijalva Sierra Chiapas San Andrés Duraznal 209 5098
Duraznal
Construccion del sistema de agua potable en la localidad San Cristébal
de Soledad los Cerezos, seccion Il del municipio de San Medio Grijalva Chiapas 2094 14937
L, de Las Casas
Cristobal de las Casas
Proyecto ejecutivo de linea de conduccién del sistema de San Cristobal
agua potable de la localidad Santa Cruz la Almolonga del Medio Crijalva Chiapas 1460 10439
o s de Las Casas
municipio de San Cristobal de las Casas
Construccion del sistema de agua potable en la localidad -
: ) . L - ' San Cristobal
de Esquipula Pinar (El Pinar) del municipio de San Medio Crijalva Chiapas 722 14355
L de Las Casas
Cristébal de las Casas
Construccion de tanques de captacion pluvial en la
localidad de Chancolom del municipio de San Juan Bajo Grijalva Sierra Chiapas San Juan Cancuc 633 5631
Cancuc
Construccion del sistema d tabl I
ons n,JCCIOn ¢ sistema ‘e asua po .a' ‘_3 para .a Alto Grijalva Chiapas Siltepec 1400 10010
comunidad Vega del Rosario del municipio de Siltepec
Construccion del sistema d tabl I . . .
onstruecion ge; sistema de agua potable para 'a Alto Grijalva Chiapas Siltepec 1244 8895
comunidad el Palmar Grande del municipio de Siltepec
truccion del sistema d tabl la localidad
Consn ruceion ,e sistema Ielalgua po, able enlafocaida Bajo Grijalva Sierra Chiapas Simojovel 1568 11648
de Ejido La Ceiba del municipio de Simojovel

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Rurales

Contribucion ala
brecha
(habitantes)

Inversion

Célula miles de $

Nombre del proyecto Municipio

Construccion del sistema de agua potable en la localidad

sistemas de agua potable y saneamiento en zonas rurales

Alto Grijalva Chi Socolt 824 7142

de Tzinil del municipio de Socoltenango O Lryalva Lhiapas ocorenango
Construccion del sistema d table en la localidad

onstruccion €esis e'm'a' © agua Pc,’ avleenfafocalda Costa de Chiapas Chiapas Suchiate 719 5354
de el Gancho del municipio de Suchiate
Cons.trucmoln d‘e 29 sistemas de agua potable en Varias Tacotallpa, MacusPana, 100 000
localidades indigenas Nacajuca, Tenosique
Ampliacién de la red de distribucion en las colonias 11
de Septiembre-Pintoresco-Granjas la Joya de la cabecera Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 2448 17 503
municipal de Tapachula
Construccion de la red de distribucion de agua potable
para las colonias Aviacion y los Sauces de la cabecera Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 2337 16710
municipal de Tapachula
Construccién del sistema de agua potable en la localidad
de Tapalapa (rehabilitacién red de distribucion) del Medio Grijalva Chiapas Tapalapa 2004 6386
municipio de Tapalapa
Construccién del sistema integral de agua potable (linea
de conduccién y tanques) en la localidad de Pajalton y Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 1193 5525
Navil del municipio de Tenejapa
Construccién del sistema d table en la localidad , ) ,

onsl ruccion del sistema .e.a.gua potable ?n @ localida Costa de Chiapas Chiapas Tuzantan 1205 8616
de Primer Canton del municipio de Tuzantan
Elaboracién de estudios y construccidn de obras de agua
potable en comunidades rurales Varias Varios 115860
(14 588 hab. 4 Estudios)

075.-P | truccio habilitacion d
S rograma para la construccion y rehabilitacion de Varias Varios 1967805

186

ReGION HibRoOLOGICO-ADMINISTRATIVA XI FRONTERA SUR




Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Urbanas

Nombre del proyecto

Diagnostico integral, estudio y proyecto ejecutivo del
sistema de agua potable (2% etapa), para la cabecera
municipal de Comitan de Dominguez

Célula

Alto Grijalva_chis

Municipio

Comitan de Dominguez

Contribucion ala

brecha
(habitantes)

161 241

Inversion
milesde $§

35320

Construccién de planta potabilizadora para la cabera
municipal de Comitan de Dominguez

Alto Grijalva_chis

Comitan de Dominguez

83571

247 691

Lineas de conduccion, tanques y plantas de bombeo
zona baja sur (brazo sur), 2° etapa en la localidad de
Tuxtla Gutiérrez del municipio de Tuxtla Gutiérrez

Medio Crijalva_chis

Tuxtla Gutiérrez

71497

160 000

Construccion del sistema integral de agua potable
(captacion, linea de conduccion y tanque de
regularizacién) para la cabecera municipal y cuatro
localidades del municipio de Villaflores

Medio Crijalva_chis

Villaflores

45363

154 749

Ampliacién de linea de conduccién y capacidad de planta
potabilizadora en la cabecera municipal de Tapachula. En
la localidad de Tapachula del municipio de Tapachula

Costa de Chiapas_chis

Tapachula

31482

232 351

Lineas de conduccion, tanques y plantas de bombeo
zona alta sur (brazo sur), 1° etapa en la localidad de
Tuxtla Gutiérrez del municipio de Tuxtla Gutiérrez

Medio Grijalva_chis

Tuxtla Gutiérrez

21395

62216

Construccién del sistema de agua potable en la cabecera
municipal de Berriozabal

Medio Crijalva_chis

Berriozabal

10118

73485

Sectorizacion de la red de distribucién zona centro en la
cabecera municipal de San Cristobal de las Casas.

Medio Grijalva_chis

San Cristobal
de Las Casas

9222

12900

Construccion del sistema agua potable en la localidad de
Coapilla del municipio de Coapilla

Medio Crijalva_chis

Coapilla

9073

6917

Rehabilitacion y ampliacion del sistema de agua potable
para la cabecera municipal del municipio de Chilon

Bajo Grijalva-Sierra_chis

Chilon

6897

58 444

Construccion de tanques pluviales de 10 m*en la
localidad de barrio Nachan del municipio de Oxchuc

Lacantun-Chixoy_chis

Oxchuc

6468

902

Rehabilitacion y ampliacion del sistema de agua potable
en la localidad de Tonald del municipio de Tonala
(2%, Etapa)

Costa De Chiapas_chis

Tonala

6 440

20110

Construccion del sistema multiple de agua potable en
13 localidades del municipio de Bochil

Medio Grijalva_chis

Bochil

6 000

90 000

Rehabilitacion y ampliacion de los sistemas de agua
potable y alcantarillado sanitario en la cabecera municipal
del municipio de Cintalapa

Medio Grijalva_chis

Cintalapa

4 470

2500

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Urbanas

Contribucion a la

, e Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio brecha :
. milesde $§
(habitantes)
Construccion del sistema intregral de agua potable en la
localidad de Chiapa de Corzo del municipio de Chiapa Medio Grijalva_chis Chiapa de Corzo 4000 7089
de Corzo
truccion de la planta potabilizad I B érit
Cons. ruccién de la planta po abiliza ora en fa cabecera Lacantun-Chixoy_chis enemerll ° 3011 10070
municipal de Benemerito de las Americas - de Las Américas
Construccion del sistema de agua potable en la localidad o
. L s e . San Cristobal
de San Felipe Ecatepec del municipio de San Cristobal Medio Grijalva_chis 3506 5610
- de Las Casas
de las Casas
Construccion del sistema de agua potable en la localidad ) ) )
Costa De Ch h Suchiat 3415 25000
de Ciudad Hidalgo del Municipio de Suchiate osta De Hhiapas_cnis uehiate
Construccion del sistema d table en |
ons I'l'JCCIOI’I € sistema de agual F,JO, e erl 8 Medio Grijalva_chis Zinacantan 3309 9732
comunidad de Navenchauc, municipio de Zinacantan -
Construccion fiell sistema intregral de agua potable en la Medio Grijalva_chis Chamula 3142 6066
cabecera municipal de Chamula -
Rehabilitacion y ampliacion de los sistemas de agua
potable y a'lcantarlllado sar?ltarlo y estudio y proyecto Medio Grijalva_chis Chamula 2950 7936
de saneamiento en la localidad de Chamula del -
municipio de Chamula
Rehabilitacio liacion del si I
ehabilitacion y amlpllaaon del sistema de agua potable Medio Grijalva_chis Chamula 7950 32449
en la cabecera municipal de Chamula -
Rehabilitacio liacion del sistema d tabl
ehabil aF|on yamp Ia,CIOn € o e'rn.a' © asua PO_ avie Lacantun-Chixoy_chis Ocosingo 2766 40500
en la localidad de Ocosingo del municipio de Ocosingo -
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de agua potable L ) ) ,
Bajo Grijalva-S h Chenalh 2674 12584
en la localidad de Chenalhé del municipio de Chenalhd 2o Lrjalva-sierra_chis enaino
truccion del sistema d table en la localidad
Construccion de 5|s‘enl'n‘a © agua potable en fa focalda Bajo Grijalva-Planicie_tab Reforma 2607 3290
de Reforma del municipio de Reforma -
truccion del sistema d table en la localidad
Cons fuccion def sistema de agua potable en fa focalica Medio Grijalva_chis Villa Corzo 2601 9382
de Jerico del municipio de Villa Corzo -
Ampliacién del sistema de agua potable en la cabecera
municipal de Bochil Lado Sur (barrios San Francisco
Pedregal, San Gregorio Cascajal, Mirado Parte Alta, Medio Grijalva_chis Bochil 2588 7588
Plan Mirador, Heberto Castillo, San Gregorio,
Los Pinitos y Chuchi
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Urbanas

Nombre del proyecto

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de Varias (La VVerdad del Triunfo, Nuevo Poblado, el

Célula

Municipio

Contribucion ala
brecha
(habitantes)

Inversion
milesde $§

de Ocotepec del municipio de Ocotepec

: . Alto Grijalva_chi M De Mad 2529 38090
Mango, El Paraiso, Nuevo Paraiso y Cabecera Municipal) © brijalva_chis azapa De Madero
del municipio de Mazapa de Madero
Rehabilitacid liacion del si I
chabi |ta.C|0n yamplacion de 5|slt§nlwa de agua pot’ab ¢ Medio Grijalva_chis Zinacantan 1761 8079
en la localidad de Nachig del municipio de Zinacantan -
Rehabilitacid liacién del sistema d tabl
enablitacion y amlp.laaon ? sistema de agua potable Medio Crijalva_chis Villaflores 1586 14 000
en la cabecera municipal de Villaflores -
Ampliacion del sistema de agua potable en la localidad
de cabecera municipal (barrio Yaxnichil) del municipio Lacantun-Chixoy_chis Oxchuc 1374 599
de Oxchuc
Construccion del sistema d table en la localidad
ons rulcuon ¢ SIS, ema eag%le? PO able en a focada Lacantun-Chixoy_chis Oxchuc 1373 11175
de Yochib (parte baja) del municipio de Oxchuc -
Construccion de obra de captacion, bombeo y linea de
conduccion del sistema de agua potable de la cabecera Medio Grijalva_chis San Fernando 960 80003
municipal de San Fernando (1 Etapa)
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de agua potable
en la localidad de villa comaltitlan del municipio de Villa Costa de Chiapas_chis Villa Comaltitlan 953 83144
Comaltitlan
Construlccién del sistlerl'nla de agua Potable en la localidad Medio Grijalva_chis Teopisca 043 2079
de Teopisca del municipio de Teopisca -
Rehabilitacid liacién del sistema d tabl
enabritacion yamlpilamon ? sistema edagua potable Bajo Grijalva-Sierra_chis Pichucalco 703 57570
en la cabecera municipal de Pichucalco (2% Etapa) -
Arnplliallcién del sistlerna de agua potable en la cabecera Medio Grijalva_chis Bochil 645 3613
municipal de Bochil Lado Norte -
truccion del sistema d table en la localidad
Construccion ) o emeli Ielagua potable er,] @ localica Alto Grijalva_chis La Concordia 553 5957
de la Concordia del municipio de la Concordia -
Construccion del sistema d table en la localidad
onistiuecion de] sisiema de agua potable en fa focaida Bajo Grijalva-Sierra_chis Tila 542 15607
de Tila del municipio de Tila -
Construccion del sistema d table en la localidad
onslrucuon © S,IS' e‘rna ea’gua potable en fa focalida Bajo Grijalva-Sierra_chis Judrez 461 3100
de Juarez del municipio de Judrez -
Construccion del sistema d table en la localidad
onstruccion defsistema de agua potable en fa localida Bajo Grijalva-Sierra_chis Ocotepec 408 17 696

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Agua Potable en Zonas Urbanas

Nombre del proyecto

Mejoramiento v la consolidacion de la sectorizacion del
sistema de agua potable en la cabecera municipal de
Suchiate

(ol [T]F]

Costa de Chiapas_chis

Municipio

Suchiate

Contribucion a la

brecha
(habitantes)

399

Inversion
milesde $§

8382

Construccion de planta potabilizadora en la localidad de
Nicolas Ruiz del municipio de Nicolas Ruiz

Medio Grijalva_chis

Nicolas Ruiz

399

2549

Construccion del sistema de agua potable en en el ejido
Agustin de Iturbide en la localidad de Cacahoatan

Costa de Chiapas_chis

Cacahoatan

384

700

Ampliacion del sistema de agua potable en la localidad
de Suchiapa del municipio de Suchiapa

Medio Grijalva_chis

Suchiapa

869

Construccion de sistema de agua potable en la localidad
Jatenango La Paz de la cabecera municipal de Angel
Albino Corzo

Alto Grijalva_chis

Angel Albino Corzo

328

36143

Construccion de planta potabilizadora de la ciudad rural
sutentable de Santiago el Pinar

Bajo Grijalva-Sierra_chis

Santiago El Pinar

218

720

Ampliacién de la red de drenaje y agua potable en la
comunidad Camino Viejo del municipio de Frontera
Hidalgo

Costa De Chiapas_chis

Frontera Hidalgo

213

2300

Construccion del sistema de agua potable en la localidad
de Pueblo Nuevo Solistahuacan del municipio de Pueblo
Nuevo Solistahuacan

Medio Grijalva_chis

Pueblo Nuevo
Solistahuacan

187

60 000

Construccion del sitema de agua potable en la
comunidad de Emiliano Zapata, municipio de Venustiano
Carranza en la localidad de Venustiano Carranza del
municipio de Venustiano Carranza

Medio Grijalva_chis

Venustiano Carranza

178

217

Construccién del sistema de agua potable en la localidad
de Copainala del municipio de Copainala

Medio Grijalva_chis

Copainala

7454

Construccion de linea de conduccién de agua potable 1°
etapa en la localidad de cabecera municipal del municipio
de Ixtapa

Medio Grijalva_chis

Ixtapa

135

381

Construccion de la linea de conduccion para la cabecera
municipal de San Lucas con derivacion a la comunidad
San Jose Buenavista

Medio Grijalva_chis

San Lucas

127

385
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Alcantarillado en Zonas Rurales

Contribuciénala

o S Inversion
Nombre del proyecto Celula Municipio brecha :
(miles de §)
(hab.)
Consltljulccién del sistema de allcantarillado. sanitario en el Medio Grijalva Chiapas Acala 2301 8047
municipio de Acala en la colonia Nuevo Vicente Guerrero
Construccion del sistema de alcantarillado en el ejido L.
. o . ) ) Benemeérito de las
Nuevo Orizaba del municipio de Benemerito de las Lacantun Chixoy Chiapas Américas 1013 22948
Américas
Construccion del sist: de alcantarillad itari |
onsl ruccion Ie sistema de alcan arrll Ell o sani anolc’en a Usumacinta Chiapas Catazajs 1045 10 960
localidad Ignacio Zaragoza del municipio de Catazaja
Construccion del sisti de alcantarillad itari |
onsl ruccion del sistema de a Icallnlarl ado sam”ano enla Usumacinta Chiapas Catazajs 1276 0477
localidad Punta Arena del municipio de Catazaja
C.(v)nstruccvién del siste:rrja.de alcantari!llado sanitario en el Usumacinta Chiapas Catazajs 567 5551
ejido Paraiso del municipio de Catazaja
truccion del sist de alcantarillad itario de |
Cons I’lIJCCIOnI el sis elma ea calnl aln ado sanitario de la Medio Grialva Chiapas Chamula 1507 20164
comunidad Nichnamtic del municipio de Chamula
Consltruccién de sistema Ide alcant.arlilllado sanitario en la Medio Grijalva Chiapas Chamula 773 10 227
localidad de Laguna Petej del municipio de Chamula
Cons.truccién c!el sistema de al?a.nt.arillado sanitario en la Medio Grijalva Chiapas Chamula 808 0686
localidad de Milpoleta del municipio de Chamula
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la - ,
n, uea : . n " ttar Medio Grijalva Chiapas Chamula 617 9209
localidad La Ventana del municipio de Chamula
Consltruccic'm dleI sistema .d.e Ialcantarillado sanitario en la Medio Grijalva Chiapas Chamula 241 5 408
localidad Chultic del municipio de Chamula
Construccion de sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de Palmar, el (San Gabriel) del municipio de Medio Grijalva Chiapas Chiapa De Corzo 1554 12326
Chiapa de Corzo
truccion de sist de alcantarillad itari |
Consl ruecion e“5|s ema de aicantarn Ialolsam aTIO ena Medio Grijalva Chiapas Cintalapa 1447 9107
localidad de Emiliano Zapata del municipio de Cintalapa
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en Comitan De
la localidad de Bolanton del municipio de Comitan de Alto Grijalva Chiapas , 194 7040
) Dominguez
Dominguez
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en Comitan De
la localidad de Barrio Comitan del municipio de Comitan Alto Grijalva Chiapas , 997 6463
. Dominguez
de Dominguez
Construccion del sist: de alcantaillad itario de |
ons n,JCCIOn ¢ sistema de a car,l,a,l ado sanitario de a Bajo Grijalva Sierra Chiapas El Bosque 2227 8017
comunidad Los Platanos del muniipio de El Bosque
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Alcantarillado en Zonas Rurales

Nombre del proyecto

Construccion de sistema de alcantarillado en la localidad
de Nueva Libertad del municipio de Frontera Comalapa

Célula

Alto Grijalva Chiapas

Municipio

Frontera Comalapa

Contribucion a la
brecha
(hab.)

1196

Inversion
(miles de §)

10190

Construccién del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de Lazaro Cardenas (Chilil) del municipio
de Huixtan

Lacantun Chixoy Chiapas

Huixtan

1800

34 298

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de Ixtapangajoya del municipio de
Ixtapangajoya

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Ixtapangajoya

1800

12 224

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de Col. San Juanito y Col. El zapote del
municipio de Juarez

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Juarez

1265

5000

Construccion de sistema de alcantarillado sanitario en la
localidad de Santa Rita del municipio de la Trinitaria

Alto Grijalva Chiapas

La Trinitaria

1421

17 297

Ampliacién del sistema de alcantarillado en la localidad
de la Trinitaria (barrio San José) del municipio de la
Trinitaria

Alto Grijalva Chiapas

La Trinitaria

490

5169

Construccion del sistema de alcantarillado en la localidad
de ejido Francisco |. Madero del municipio de las
Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

1731

11214

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de Nuevo Huixtan del municipio de las
Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

901

9356

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de San Antonio Bawits del municipio de las
Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

983

6841

Construccién del sistema de alcantarillado sanitario (9"
etapa) en la localidad de Rancheria San Jose Las Palmas
del municipio de las Margaritas

Lacantun Chixoy Chiapas

Las Margaritas

798

6251

Ampliacion del sistema de alcantarillado santario en
la localidad de Maravilla Tenejapa del municipio de
Maravilla Tenejapa

Lacantun Chixoy Chiapas

Maravilla Tenejapa

850

6751

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la
localidad de Chimhucum del municipio de Mitontic

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Mitontic

984

8022

Ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario en la
localidad de Montectristo de Guerrero del municipio de
Montecristo de Guerrero

Alto Grijalva Chiapas

Montecristo de
Guerrero

2274

8186

Construccion de sistema de alcantarillado en la localidad
de EjidoTomas Munzer del municipio de Ocosingo

Lacantun Chixoy Chiapas

Ocosingo

350

6616
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Alcantarillado en Zonas Rurales

Nombre del proyecto

Construccion de sistema de alcantarillado en la localidad

Célula

Municipio

Ocozocoautla de

Contribuciénala
brecha
(hab.)

Inversion
(miles de §)

Zinacantan

de Col. Ignacio Zaragoza del municipio de Ocozocoautla Medio Crijalva Chiapas E<pinosa 1430 7612
de Espinosa P
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de Ejido Viejo Xochimilco del municipio de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Ostuacan 850 5304
Ostuacan
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la
Lacant hi hi h A 37
localidad de Guadalupe Bacja del municipio de Oxchuc acantun Chixoy Chiapas Oxchuc 840 96
Construccion de alcantarillad la localidad de Ri
onstruccion de alcrar? anflado en fa focalidad de Rio Usumacinta Chiapas Palenque 2273 16376
Chancala del municipio de Palenque
Construccion del sist de alcantarillad itari |
ons. ruccion de SI,S emadea C_al_-l .ar| ¢ c?“s?ru anoenta Costa de Chiapas Chiapas Pijijiapan 1578 15283
localidad de Las Brisas del municipio de Pijijiapan
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la
h Costa de Chiapas Chiapas Pijijiapan 1519 6101
localidad de Ejido San Isidro del municipio de Pijijiapan apas Lhiap uuep
Construccion del sistema de alcantarillado sanitarion en
. ) . L - ) Pueblo Nuevo
la localidad de Tierra Nacional del municipio de Pueblo Medio Grijalva Chiapas ) , 820 15283
) Solistahuacan
Nuevo Solistahuacan
Construccion de sists de alcantarillad la localidad
onstruccion de sis ema ¢ acantariiado en fa focalaa Bajo Grijalva Sierra Chiapas Sunuapa 726 6712
de Sunuapa del municipio de Sunuapa
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la colonia Infonavit Las Vegas de la cabecera municipal Costa de Chiapas Chiapas Tapachula 2145 6712
de Tapachula
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Medio Grijalva Chiapas Tecpatan 1061 10709
Tecpatan
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la L , . .
) vect . I L : .I I Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 2245 8 646
localidad de Tzajalchen del municipio de Tenejapa
Construccion, terminacion y rehabilitacion de sistemas X .
. . Varias Varios 31014 247 420
de alcantarillado en comunidades rurales
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la
localidad de Jobchenom La Granadilla del municipio de Medio Grijalva Chiapas Zinacantan 1299 5188

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Alcantarillado en Zonas Urbanas

Nombre del proyecto

Ampliacién de colectores marginales al rio Sabinal

Célula

Municipio

Contribucion a la
brecha
(hab.)

Inversion
(miles de $)

localidad de Reforma del municipio de Reforma

(colectores marginales lado derecho y lado izq. del rio Medio Grijalva_chis Tuxtla Gutiérrez 19 275 33382
Sabinal)
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la
localidad de Escuintla (colectores y subcolectores) del Costa De Chiapas_chis Escuintla 9129 20411
municipio de Escuintla
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la L,
. o o - ) San Cristébal de las
localidad de San Cristobal de las Casas del municipio de Medio Grijalva_chis Casas 4935 2051
San Cristébal de las Casas
Diagnostico integral, estudio y proyecto ejecutivo del
sistema de alcantarillado sanitario, para la cabecera Alto Grijalva_chis Comitan de Dominguez 4378 250000
municipal de Comitan de Dominguez (1% Etapa)
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la ) .
. ueet I L I ar Costa de Chiapas_chis Tapachula 4084 60
colonia Los Sauces del municipio de Tapachula -
Construccion de sistema de alcantarillado en la localidad . . ,
v ) : L I X : Costa de Chiapas_chis Mazatan 3858 61

de Buenos Aires del municipio de Mazatan -
Construccion del sist de alcantarillad la localidad

ons I'uCCIOI”I clse errja' 'e deantartia ?en a localida Costa de Chiapas_chis Huehuetan 3429 44176
de Huehuetan del municipio de Huehuetan -
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la .

. ruccion detsistem , r|. . L_) nitar ven Lacantun-Chixoy_chis Ocosingo 3259 34769

localidad de Nueva Palestina del municipio de Ocosingo -
Rehabilitacio liacion del sist de alcantarillad

e .a |.| acién y ampliacion .e. sistema de alcantarillado Medio Grijalva_chis Chamula 2950 0432
sanitario en la cabecera municipal de Chamula -
Construccion del alcantarilladlolsalmitario en 'Ia localidad Lacantun-Chixoy._chis Ocosingo 2408 2410
de Frontera Corrozal del municipio de Ocosingo -
Ampliacién del sist de alcantarillad la localidad

MpHacion el Si3 e,n‘,la, ¢ alcantartiado en a focalda Lacantun-Chixoy_chis Oxchuc 1520 1272
de Oxchuc del municipio de Oxchuc -
Rehabilitacion y ampliacién del sistema de alcantarillado
sanitario en la localidad de Ocosingo del municipio de Lacantun-Chixoy_chis Ocosingo 1457 21 000
Ocosingo
Ampliacion y rehabilitacion del sistema de alcantarillado
sanitario en la cabecera municipal de Chiapa de Corzo Medio Grijalva_chis Chiapa de Corzo 1376 3501
(2% Etapa)
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la Bajo Grijalva-Sierra_chis Reforma 1220 1283
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Alcantarillado en Zonas Urbanas

Nombre del proyecto

Diagnostico integral, estudio y proyecto ejecutivo del

Célula

Municipio

Contribucién a la
brecha
(hab.)

Inversion
iles de §)

cabecera municipal de Villa Corzo

sistema de alcantarillado sanitario, para la cabecera Alto Grijalva_chis Comitan de Dominguez 1198 68 437
municipal de Comitan de Dominguez (2% Etapa)
Construccion de sistema de alcantarillado sanitario en la
Medio Grijal hi Villafl 1193 25 000

localidad de Villaflores del municipio de Villaflores edio bnjalva_chis flatiores
Construccié habilitacié | barrio Juan Sabi

onstruccion y 1 a, ,” acion enc? , a.I'I'IO uanl apines Medio Grijalva_chis Berriozabal 1106 1669
en la cabecera municipal del municipio de Berriozabal -
Construccion de sistema delalcantarillado sanitario en la Medio Grijalva_chis Teopisca 820 12 204
cabecera municipal de Teopisca -
Construccion del sistema de alclarlltarillado s'anitario Costa de Chiapas,_chis Arriaga 776 4715
(1™ Etapa) en la cabecera municipal de Arriaga -
Consltruccién f:IeI sistemal dle Ialcanta}rillado sanitario en la Bajo Grijalva-Sierra_chis Tila 633 15315
localidad de Tila del municipio de Tila -
Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en
la localidad de Tonala (rfo El Borbollon) del municipio Costa de Chiapas_chis Tonala 664 216
de Tonala
Consltruccién del sistema del allclantarillado 'sanitario enla Costa De Chiapas_chis Tonal4 664 8003
localidad de Tonala del municipio de Tonala -
Construlccic'm del alca.n.ta.rillado saniltario en la localidad Medio Grijalva_chis Suchiapa 508 8079
de Suchiapa del municipio de Suchiapa -
Construccion de sistt de alcantarillad itari |

ons I’LIJCCIOn e sistema Ie'a Ican arll ado sanitario en la Medio Grialva_chis Villa Corzo 480 50 270
comunidad de Parral, municipio de Villacorzo. -
Rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado
sanitario en la localidad de Ciudad Hidalgo del municipio Costa de Chiapas_chis Suchiate 394 45 000
de Suchiate
Consltruccién del sistema de aIcantariIIeltd.olsanitarlio enla Bajo Grijalva-Sierra_chis Tils 354 16 624
localidad de Nueva Esperanza del municipio de Tila -

truccion del sist de alcantarillad itari |

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario en la Medio Grijalva_chis Villa Corzo 320 33 754

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Alcantarillado en Zonas Urbanas

Contribucion a la
Nombre del proyecto Célula Municipio brecha
(hab.)

Inversion
(miles de $)

Ampliacion y rehabilitacion de la red de drenaje en la

Medio Grijal hi San F d 316 1530
cabecera municipal de San Fernando. edio hirjalva_enis an rermando
Ampliacion de red de alcantarillad itari I
rnp.lauon ere K e'acan an .a.o.saru ano e'n a, Medio Grijalva_chis Copainala 261 4819
localidad de Copainala del municipio de Copainala -
Construccion de sistema de alcantarillad | ejid
onstruccion de sistema de aicantarilado en el ¢jido Alto Grijalva_chis Angel Albino Corzo 255 4784

Nueva Palestina del municipio de Angel Albino Corzo

Rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado
. : L L . Ocozocoautla de
en la localidad de Ocuilapa de Juarez del municipio de Medio Grijalva_chis Espinosa 244 11941
. - I
Ocozocoautla de Espinosa P

Construccién del sistema de alcantarillado sanitario en la

ta de Chi hi hiat 2 382

localidad de La Libertad del municipio de Suchiate Costa de Chiapas_chis Suchiate 09 8
Rehabilitacio liacion del sistema de alcantarillad

enhabil aFlon yamp |aC|o.n e 51 en?a' .ea cantaniado Costa de Chiapas_chis Tapachula 204 43 809
en la localidad de San Benito del municipio de Tapachula -
Cons.truccién del ‘sistema de a!c‘anltarillado s?nitario enla Costa de Chiapas_chis Suchiate 88 40520
localidad de Suchiate del municipio de Suchiate -
Consltruccic')n del sistema dle Ialcantarilladcl> 'sa.nitario enla Costa de Chiapas_chis Metapa 51 284
localidad de Cabecera Municipal del municipio de Metapa -
Ampliacion del sistema de alcantarillad itari I

mpliacion del sistema de alcantarillado sanitario en la Bajo Grijalva-Sierra_chis Huitiupan 26 100

localidad de Huitiupan del municipio de Huitiupan
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal.

Construccion de Letrinas. Zonas Rurales

Contribucionala

2 e Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio brecha o
(miles de §)
(hab.)
Construccidn de letrinas himedas en la localidad de i i
o . Lacantun Chixoy Chiapas Chanal 378 1285
Onilja del municipio de Chanal
Construccion de letrinas hiimedas en la localidad i .
L. Lacantun Chixoy Chiapas Chanal 168 388
La Ventana del municipio de Chanal
Construccion de letrinas hiumed la localidad
onstruccion .e ¢ rlnas. .ur.ne as ena focalida Lacantun Chixoy Chiapas Chanal 60 184
Nuevo Porvenir del municipio de Chanal
Construccion de 144 letrinas humedas con
biodigestores en la localidad de Ejido Catedral de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Ostuacan 673 6285
Chiapas del municipio de Ostuacan
Construccion de 36 sanitarios ecoldgicos en la
localidad de Nuevo San Carlos del municipio de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Pantelhd 37 391
Pantelhd
Construccién de letrinas himed la localidad d
fns ruca?n © letrinas ume 'a? e.n a localidad de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Salto de Agua 1277 1190
Ejido Ignacio Zaragoza del municipio de Salto de Agua
Construccion de letrinas himedas en la localidad de
Ejido La Gloria (lote 8) del municipio de Salto de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Salto de Agua 209 973
Agua
Construccion de letrinas himedas en la localidad de
Ejido Miguel Hidalgo 2da seccion del municipio de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Salto de Agua 136 608
Salto de Agua
Construccién de letrinas himedas en la localidad de
Eejido Nueva Palestina del municipio de Salto de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Salto De Agua 128 608
Agua
Construccion de letrinas hiimedas en la localidad de X . i i
. . Bajo Grijalva Sierra Chiapas Salto De Agua 128 608
Las Delicias del municipio de Salto de Agua
Construccién de letrinas himedas en la localidad de Baio Gritalva Sierra Chiapas Salto De Aeua 115 511
1jalvi I 1 u
Ejido Yixthie del municipio de Salto de Agua 0o~ P §
Solicitan construccién de 70 letrinas hiumedas. En la
localidad de Barrio Cruz Chilolja del municipio de San Bajo Grijalva Sierra Chiapas San Juan Cancuc 1838 1120
Juan Cancuc
Construccion de 194 letrinas humedas en la localidad
rueet L _rm um, ' Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 970 6815
de Yashanal del municipio de Tenejapa
Construccién de letrinas himedas 102 en la localidad
onstruccion de fe rlnas. .ur.ne s . en alocalida Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 510 4939
de Balum Canal del municipio de Tenejapa

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos del OCFS del Eje Cobertura Universal. Construccion de Letrinas. Zonas Rurales

Contribucionala

, R Inversién
Nombre del proyecto Célula Municipio brecha o
(miles de §)
(hab.)

Construccion de 93 letrinas humed la localidad

ons:. ruccion de © rlnas: .u.me s en .a ocaliaa Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 470 3267
de Ejido Mercedes del municipio de Tenejapa
Construccion de letrinas hiimed. la localidad d

orlls ruceion de e.rllna.s Hme a.s enfalocalidad de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 466 2271
Tzajalchen del municipio de Tenejapa
Construccion de 550 letrinas humed la localidad

orls ruc't:lon € L. e" rinas un?e as en afocalida Bajo Grijalva Sierra Chiapas Tenejapa 1461 0
Chixtontic del municipiio de Tenejapa
Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccion de Programacién, Conagua, 2011.
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Eje 4. Asentamientos Seguros frente a inundaciones catastroficas

Principales proyectos (Drenaje Pluvial)

Nombre del proyecto

Contribucionala

Inversion

(miles de §)

Formacion de bordo y encauzamiento del Rio Cintalapa
a la altura del km 14+400 en segunda etapa, en el Costa de Chiapas Chiapas Acacoyagua 7950
municipio de Acacoyagua, estado de Chiapas.
Construccion de bordo margen izquierda del Rio Cacaluta
en segunda etapa, a la altura de la colonia Hidalgo, en el Costa de Chiapas Chiapas Acacoyagua 3733
municipio de Acacoyagua, estado de Chiapas.
Construccion de bordo margen izquierda del Rio Cacaluta
en segunda etapa, a la altura de la colonia Hidalgo, en el Bajo Grijalva Sierra Chiapas Acacoyagua 3730
municipio de Acacoyagua, estado de Chiapas.
Desazolve y encauce del Rio Lagartero. Bajo Grijalva Sierra Chiapas Arriaga 20 000
Construccion del colector pluvial, zona 5, el embudo
(1™ etapa) de la Ciudad de Cardenas, municipio de Alto Grijalva Chiapas Cardenas 50 000
Cérdenas, Tabasco
Obra complementaria del cruce de la carretera federal
México 180 con colonia La Palma y Nuevo Progreso
de la construccion del colector pluvial, zona 2 Lazaro Alto Grijalva Chiapas Cardenas 6343
Cardenas (3% etapa) de la Cd. De Cardenas, municipio
de Cardenas, Tabasco
Programa integral para la construccion y rehabilitacion Cardenas, Centro,
de la infraestructura hidraulica de proteccion de areas . . Jalapa, Macuspana,
. ., , Costa de Chiapas Chiapas 3075.457

productivas y centros de poblacion en la cuenca del Rio Tacotalpa, Teapa,
Grijalva, en el estado de Tabasco. Tenosique y Cunduacan
Construccion del dren pluvial carretera Sayula, en la . . X

. . Alto Grijalva Chiapas Cintalapa 8 000
cabecera municipal de Cintalapa
Plan Hidrico Integral del estado de Tabasco Alto Grijalva Chiapas Cobertura estatal 5702.635
Excavacion de cauce piloto en el arroyo Yaschagma, )

. . . L - Independencia y La
Chicuy, El Triunfo y Estacado, en los municipios de Bajo Grijalva Planicie Tabasco Trinitari 6420
L ) rinitaria
La Independencia y La Trinitaria, estado de Chiapas.
Colector pluvial poniente, delimitacion de zona federal
y alcantarillado pluvial interno en la localidad de Nuevo . R - i
) . Bajo Grijalva Planicie Tabasco Ixhuatan 8000
Centro de poblacién Ixhuatan (ciudad rural) del
municipio de Ixhuatan
Excavacion de cauce piloto en el arroyo Yaschagma, .
. . . L , \ La Independenciay La
Chicuy, El Triunfo y Estacado, en los municipios de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Trinitar 6417
rinitaria

La Independencia y La Trinitaria, estado de Chiapas.
Obra de proteccion en la margen izquierda a base de
Gaviodn en el Rio Las Arenas a la altura de la comunidad Bajo Grijalva Sierra Chiapas Mapastepec 1948
Ledn Brindis, en el municipio de Mapastepec, Chiapas

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos (Drenaje Pluvial)

Contribucion a la

. S Inversiéon
Nombre del proyecto Célula Municipio brecha o
(miles de $)
(hab.)
Excavacién de cauce piloto en el dren Margaritas | )
. , . Margaritas, La
(lateral), Margaritas Il (lateral II), Rio Grande, Chamentic o ) ) i
. L . Bajo Grijalva Sierra Chiapas Independencia y - 6760
y Arroyo Los Riegos, en los municipios de las Margaritas, N ,
\ L, . Comitan de Dominguez
La Independencia y Comitan, estado de Chiapas.
Construccion de 500 mts de enrocamiento en la . . X
. , . L , Alto grijalva chiapas Mazatan - 13545
localidad de Canton Chuniapa del municipio de Mazatan
Construccion de 400 mts de enrocamiento en la . . . . ,
K , L , Bajo Grijalva Sierra Chiapas Mazatan - 9574
localidad de Mazatan del municipio de Mazatan
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad
de Motozintla (Barrio las Conoas) del municipio de Alto Grijalva Chiapas Motozintla - 2700
Motozintla
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad X . - .
o L ) Bajo Grijalva Planicie Tabasco Motozintla - 2 000
de Barrio Milenio |1l del municipio de Motozintla
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad
de Motozintla (barrio tejeria) del municipio de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Motozintla - 1819
Motozintla
Obra de proteccion en margen izquierda y
encauzamiento del Rio Coapa agua abajo del puente del
_UZ ! ,I . P gu ! pu Bajo Grijalva Sierra Chiapas Pijijiapan - 9 400
camino central, municipio de Pijijiapan, en el estado de
Chiapas.
Proteccion a Base de Gavién en margen izquierda del
Rio Coapa aguas abajo de la via del ferrocarril en una B B
) ) o Alto Grijalva Chiapas Pijijiapan - 5760
longitud aproximada de 300 metros, en el municipio de
Pijijiapan, estado de Chiapas.
Alcantarillado pluvial (26 puntos) en la localidad de San L,
- L . L ) ) San Cristobal de las
Cristobal de las Casas del municipio de San Cristobal de Bajo Grijalva Sierra Chiapas c - 40 000
asas
las Casas
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad L,
. R . , San Cristobal de las
de Col. 11 Cuartos; calle 9 de Enero y Prolongacion calle Bajo Grijalva Sierra Chiapas c - 2591
asas
Puebla del municipio de San Cristébal de las Casas
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad o,
. , . P L L ) , San Cristobal de las
de barrio San Ramén; Av. Baja California del municipio Bajo Grijalva Sierra Chiapas Casas - 2205
de San Cristobal de las Casas
Construccién de sistema de dren pluvial en la localidad L,
. . . L ) ) San Cristobal de las
de Barrio de Mexicanos; Av. 5 de Mayo del municipio de Bajo Grijalva Sierra Chiapas Casas - 981
sa
San Cristobal de las Casas
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad -
. L . San Cristobal de las
de Col. San Juan de los Lagos del municipio de San Bajo Grijalva Planicie Tabasco C - 903
asas
Cristobal de las Casas

200

ReGION HibRoOLOGICO-ADMINISTRATIVA XI FRONTERA SUR



Principales proyectos (Drenaje Pluvial)

Nombre del proyecto

Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad
de barrio de Santa Lucia; calle Ramén Corona del
municipio de San Cristobal de las Casas

Célula

Bajo Grijalva Planicie Tabasco

Municipio

San Cristdbal de las
Casas

Contribucién a la
brecha
(hab.)

Inversion
(miles de $)

- 528

Reforzamiento de talud en las obras de toma de

las unidades de riego (Barra de Cahoacan y Alvaro
Obregén), en los municipios de Suchiate y Tapachula,
estado de Chiapas.

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Suchiate y Tapachula

- 5844

Construccion de bordo de proteccién margen izquierda
del Rio Coatan, a la altura de la colonia Antorcha
Viva-la Primavera, municipio de Tapachula, en el estado
de Chiapas.

Alto Grijalva Chiapas

Tapachula

- 9 800

Construccion de drenaje pluvial en 25a calle ote entre
7 Av. Norte y Rio Texcuyuapan de la cabecera municipal
de Tapachula

Alto Grijalva Chiapas

Tapachula

- 8000

Construccion de drenaje pluvial en 28 calle ote entre
13 Av. Sury Rio Texcuyuapande la cabecera municipal
de Tapachula

Alto Grijalva Chiapas

Tapachula

- 8 000

Obras de proteccidn contra inundaciones en el Rio
Zanatenco, municipio de Tonala, Chiapas.

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Tonala

- 145940

Proyecto modificado del trazo del emisor Poc-Santa
Ana en la localidad de Tuxtla Gutiérrez del municipio de
Tuxtla Gutiérrez

Bajo Grijalva Planicie Tabasco

Tuxtla Gutiérrez

- 81980

Construccion de bordos y supervision técnica y financiera
de obras de proteccion en diversos rios de la zona norte y
centro del estado de Chiapas

Alto Grijalva Chiapas

Varios

- 2 000

Obra de proteccion contra inundaciones en la cabecera
municipal de Comitan en el Rio Niguanucum.

Bajo Grijalva Sierra Chiapas

Varios

- 227 000

Proteccidn de centros de poblacion en el Rio Coapa,
Chiapas

Alto Grijalva Chiapas

Varios

- 134 810

(K129) Programa de estudios bésicos, proyectos y
disefios ejecutivos para la proteccion de centros de
poblacién en la region centro y norte del estado de
Chiapas

Bajo Grijalva Planicie Tabasco

Varios

- 47 940

Construccion del sistema de control de inundaciones
en la localidad de V/illa Comaltitlan (control de
inundaciones) del municipio de Villa Comaltitlan

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Villa Comaltitlan

- 3509

Construccion de obra de proteccion marginal en la
margen derecha del Rio Amates, Mpio. de Villaflores.
Ala altura de la Calzada del Pantedn Municipal, ubicado
en la cabecera municipal de Villaflores.

Bajo Crijalva Sierra Chiapas

Villaflores

- 17915

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccién de Programacion, Conagua, 2011.

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos (Proteccion a Centros de Poblacion)

Contribucion Inversién
Nombre del proyecto Célula Municipio C I?hbali:e.;ha (miles de $)

Construccion de bordo de proteccion margen derecha y
margen izquierda del Rio Huehuetan pueblo en tramos
dispersos, y encausamiento del Rio Huehuetan en Costa de Chiapas Chiapas Huehuetan 1200 4760

tramos dispersos, municipio de Huehuetan, en el estado
de Chiapas.

Construccién de bordo de proteccién margen derecha
del Rio Huehuetan agua debajo de Huehuetan pueblo en
tramos dispersos y encausamiento del Rio Huehuetan Costa de Chiapas Chiapas Huehuetan 1350 9340
en tramos dispersos, del municipio de Huehuetan, en el
estado de Chiapas.

Construccion de una estructura de cruce en el bordo-
camino margen derecha del Rio Huehuetan a la altura de
Huehuetan pueblo, desazolve del Rio Huehuetan entre la Costa de Chiapas Chiapas Huehuetan 3700 957
via de FFCC y la Col. Plan de Ayala en tramos dispersos,
dentro del municipio de Huehuetan, Chiapas

* Construccion de obras de proteccion para control de L , .
. . . , Medio Grijalva Chiapas Villaflores 9066 11780
inundaciones en el municipio de Villaflores

* Construccion de obras de proteccion para control de

. . o o Alto Grijalva Chiapas Comitan 90374 13555
inundaciones en el municipio de Comitan

* Construccion de obras de proteccién para control de . . X
. . i . Costa de Chiapas Chiapas Varios 134312 107 211
inundaciones en la Célula Costa de Chiapas

* Reconstruccién de obras de proteccion para control
de inundaciones con recursos Fonden en varios Costa de Chiapas Chiapas Varios 193454 51282
municipios de Chiapas

* Reconstruccion de obras de proteccion para control de
inundaciones con recursos Fonden en el municipio de Medio Grijalva Chiapas Tuxtla gutierrez 50 000 131267
Tuxtla Gutiérrez

Formacion de bordo y encauzamiento del Rio Cintalapa
a la altura del km 14+400 en segunda etapa, en el Medio Grijalva Chiapas Acacoyagua - 7950
municipio de Acacoyagua, estado de Chiapas.

Sobreelevacién del bordo margen derecha del Rio
Cintalapa con proteccién de taludes a base de acolchado . .

k . . Lacantun Chixoy Chiapas Acapetahua, - 11136
de gaviones en tramos dispersos, municipio de

Acapetahua, en el estado de Chiapas.
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Principales proyectos (Proteccion a Centros de Poblacién)

Nombre del proyecto

Obra complementaria de la construccién de cajas y
entronque de ductos en colector pluvial la avenida en la
colonia Nuevo Progreso de la construccion del colector
pluvial zona 2, L4zaro Cérdenas (3 etapa) de la Ciudad
de Cardenas, Municipio de Cardenas, Tabasco

Célula

Lacantun Chixoy Chiapas

Municipio

Cardenas

Contribucion
a la brecha
(hab.)

Inversion

(miles de §)

- 14543

Construccion del dren pluvial 3 poniente y 7° sur, en la
cabecera municipal de Cintalapa

Usumacinta Tabasco

Cintalapa

- 10000

Construccion de sistema pluvial de la central camionera,
Comalcalco (37 991 hab. mejorados).

Lacantun Chixoy Chiapas

Comalcalco

- 4221

Obra de proteccion contra inundaciones en la
cabecera municipal de comitan en el Rio Niguanucum.
(Manifestacién de impacto ambiental)

Medio Grijalva Chiapas

Comitan de Dominguez

- 1000

Construccion de sistema de dren pluvial en la cabecera
municipal (tramo uno: carretera costera y tramo dos: Av.
A e .

Alvaro Obregén) del municipio de Escuintla

Medio Crijalva Chiapas

Escuintla

- 38007

Construccion del drenaje pluvial de Jalpa de Méndez

Costa de Chiapas Oaxaca

Jalpa de Méndez

- 130 000

Excavacion de cauce piloto en el dren Margaritas i
(lateral), Margaritas Il (lateral I1), Rio Grande, Chamentic
y Arroyo Los Riegos, en los municipios de las Margaritas,
La Independencia y Comitan, estado de Chiapas.

Medio Grijalva Chiapas

Las Margaritas, La
Independencia y
Comitan

- 5828

Obra de proteccion a base de gavion en margen izquierda
del rio las arenas aguas abajo de la carretera federal en el
municipio de Mapastepec, estado de Chiapas.

Lacantun Chixoy Chiapas

Mapastepec

- 5820

Construccion de bordo de proteccién margen izquierda
del Rio Coatan, a la altura de la colonia Efrain A.
CGutiérrez, municipio de Mazatan, en el estado de
Chiapas.

Medio Grijalva Chiapas

Mazatan

- 13900

Construccion de 500 mts de muro de contencidn en
la localidad de Balneario San Simén del municipio de
Mazatan

Medio Grijalva Chiapas

Mazatan

- 15634

Construccion del canal de desalojo de aguas pluvial en la
localidad de Mazatan del municipio de Mazatan

Medio Grijalva Chiapas

Mazatan

- 14993

CATALOGO DE PROYECTOS
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Principales proyectos (Proteccion a Centros de Poblacion)

Contribucion Inversién
Nombre del proyecto Célula Municipio C |?hbal:3h= (miles de $)

Conservacion del cauce piloto del Rio Coatan en tramos
dispersos, a la altura de la colonia San Judas Tadeo . . . ,

P . o , Medio Grijalva Chiapas Mazatan - 5840
y estructuras dispersas, en el municipio de Mazatan,

estado de Chiapas.

Conservacion del cauce piloto del Rio Coatan en tramos
dispersos, a la altura de la Colonia San Judas Tadeo . ) ,

P . L , Medio Grijalva Chiapas Mazatan, - 5278
y estructuras dispersas, en el municipio de Mazatan,

estado de Chiapas.

Construccién de sistema de dren pluvial en la localidad
de Ejido Belisario Dominguez del municipio de Tonala Coatzacoalcos Tabasco Motozintla - 10000
Motozintla

Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad

. ) . L . Medio Grijalva Chiapas Motozintla - 2184
de Barrio Francisco Sarabia del municipio de Motozintla

Construccion de sistema de d luvial en la localidad
ons ruca‘on €81 Iema ,e en puwaf en @ localida , Costa de Chiapas Chiapas Ostuacan - 4890
de Ostuacan (drenaje pluvial) del municipio de Ostuacan

Rectificacion en la localidad de Pichucalco del municipio

) Usumacinta Tabasco Pichucalco - 12 000
de Pichucalco

Chiapas. Costa de Chiapas Chiapas Pijijiapan - 105110
I .

Proteccién a Base de Gavion en Margen lzquierda del
Rio C bajo de la via del fi il

© Ioapa agulas abajodea via delterrocar erl1 l,m,a Costa de Chiapas Chiapas Pijijiapan - 5758
longitud aproximada de 300 metros, en el municipio de

Obra de proteccion en margen derecha y encauzamiento
del Rio Coapa Agua Abajo del Puente del Camino Costa de Chiapas Chiapas Pijijiapan, - 4350

Construccién y sobreelevacion de Bordo de Proteccion
Méargen Derecha y sus estructuras en el Rio Samaria,
tramo estructura de control al Puente Samarfa, municipio
de Reforma, estado de Chiapas.

Tonala Coatzacoalcos Tabasco Reforma - 94078

Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad L,
San Cristébal de las

de Barrio San Diego; Calle José Weber, Pacheco y Juarez Lacantun Chixoy Chiapas Casas - 8075
del municipio de San Cristébal de las Casas

Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad L
P San Cristébal de las

de Col. Vista Hermosa; calle Olimpo del Municipio de Medio Grijalva Chiapas c - 2818
asas
San Cristobal de las Casas
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Principales proyectos (Proteccion a Centros de Poblacién)

Contribucion Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio a la brecha o
(miles de §)
(hab.)
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad -
. , , 3 . . . San Cristobal de las
de barrio de Santa Lucfa; calle José Rubén Ramos del Medio Grijalva Chiapas C - 1140
asas
municipio de San Cristobal de las Casas
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad -
. . . . San Cristobal de las
de Explanada del Carmen; cerrada Ignacio Manuel Medio Grijalva Chiapas C - 449
asas
Altamirano del municipio de San Cristébal de las Casas
San Cristobal de
" . L , las Casas, Chiapas,
Construccion de presas filtrantes, gaviones y geocostales Medio Grijalva Chiapas ) - 5000
Chamula, Tenejapa ,
Huixtan
Construccion de espigones en el Rio Camocan Usumacinta Tabasco Suchiate - 19 000
Construccion de drenaje pluvial en la colonia 5 de abril
ueet . Je pluvi I I Lacantun Chixoy Chiapas Tapachula - 8000
de la cabecera municipal de Tapachula
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad . .
L Usumacinta Chiapas Tapachula - 2 500
de Col. Reforma del municipio de Tapachula
Obras de proteccién contra inundaciones en el Rio . . ,
o X . Lacantun Chixoy Chiapas Tonala - 27 690
Pedregal, municipio de Tonala, Chiapas.
K129) Proyecto integral contra inundaciones en la
( ) y \ 5 . ) Medio Crijalva Chiapas Tuxtla Gutiérrez - 476 800
cuenca del Rio Sabinal, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
Construccion de sistema de dren pluvial en la localidad
de Blvd. Salomon Gonzalez Blanco con Av. Rosa del Medio Crijalva Chiapas Tuxtla Gutiérrez - 5377
Poniente del municipio de Tuxtla Gutiérrez
Diferentes partes de la ciudad (mantenimiento de
I , P , ludad ( m Medio grijalva chiapas Tuxtla Gutiérrez - 1258
alcantarillado pluvial).
Construccion del drenaje pluvial en zonas urbanas Lacantun Chixoy Chiapas Varias - 171000
(K129) Programa para la construccién de obras de
proteccién a 28 centros de poblacion en la region norte y Costa de Chiapas Chiapas Varios - 760030
centro del estado de Chiapas.
Construccion del Canal Margen Derecha y Cortina de
la Estructura de Control sobre el Rio Carrizal y obras . . .
. , . Costa de Chiapas Chiapas Varios - 347 643
complementarias en la cuenca del Rio Grijalva, en el
estado de Chiapas.
Infraestructura para la proteccion de centros de
”u u P P . : ., Costa de Chiapas Chiapas \arios - 82 400
poblacion y areas productivas region zona sur.
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Principales proyectos (Proteccion a Centros de Poblacion)

Contribucion Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio a la brecha o
(hab.) (miles de §)
Construccion de bordos y supervision técnica y financiera
de obras de proteccion en diversos Rios de la costa de Medio Grijalva Chiapas Varios - 36563
Chiapas

Proyecto de control de inundaciones para la proteccion
de centros de poblacion y areas productivas del Rio Lacantun Chixoy Chiapas Villa Comaltitlan - 41 400
Despoblado, municipio de Villa Comaltitlan, Chiapas.

Desazolve del dren Tezuitlan en una longitud aproximada
de 1.8 Km a partir de su descarga en el Dren Chino en el Medio Grijalva Chiapas Villa Comaltitlan - 544
municipio de Villa Comaltitlan, Chiapas

Nota: * Estos proyectos corresponden a las acciones realizadas en el 2011.

Fuente: Organismo de Cuenca Frontera Sur.Direccion de Programacién, Conagua, 2011
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	01 Programa Hídrico Regional 2010-2030
	02 Descripción general de la RHA XI Frontera Sur
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